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بالا و متغير است  يزد داراي آب و هواي گرم و خشك بياباني است و نوسان دما در تابستان و زمستان و حتي در شب و روز    

و اين يكي از ويژگي هاي آب و هوايي منطقه به شمار مي رود. معماري بومي اين منطقه، ساخت و ساز و طراحي مساكن طوري 

است كه بيشترين ميزان آسايش را براي ساكنين فراهم آورده است و هواي گرم و ناراحت كننده محيط كم تر به درون اين مساكن 

نان آن كم تر از نوسانات درجه حرارت آسيب مي بينند. معماران براي رسيدن به حد آسايش، در گذشته بر اساس نفوذ نموده و ساك

تجربه طرح هايي را ابداع و اجرا نموده اند كه امروزه ما در بافت هاي قديمي اين شهرها مشاهده مي كنيم. از عناصر كالبدي 

 برجستهشاهكار  و آثار ترين مهم يكي از بادگيرها ساختدگير اشاره كرد. شاخص در مناطق گرم و خشك ايران مي توان به با

 مصرف بدون طبيعي و صورت به فضاهاي دروني ساختمان، تهويه در را مهمي بسيار نقش كه باشد مي ايراني معماران و مهندسان

يزد پرداخته شده و هدف از آن بازنگري در اين مقاله به بررسي عملكردي بادگير در جهت آسايش سرمايي شهر  .است انرژي داشته

به معماري سنتي ايراني و كارآيي آن در معماري امروز است. روش بررسي و پژوهش در نگارش اين مقاله بر اساس مطالعه كيفي 

نتايج حاصل از اين پژوهش آن است كه، مي توان با روش هاي  تحليلي مي باشد._صورت گرفته و همچنين به صورت توصيفي

و بهينه و برطرف نمودن معايب در ساختار اين سيستم هاي پايدار (بادگير) در ساختمان، بازكارآيي آن را امكان پذير نمود.  خاص

بدين ترتيب بادگير با استفاده از انرژي تجديد پذير باد كمك قابل توجهي به كاهش مصرف سوخت مي كند و با كاهش مصرف 

  را نيز كاهش مي دهند.انرژي اثرات زيست محيطي ناشي از آن 

 

��� ��د ، ��د��� ، ����� ��ود�� ، ���ن ه�ا ، �����  	��ت 	����:
.����� 
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     �����ل '�&�% ا��ان وا$# �"! و از � �)�ا���ن ��د در $(*�و �(
و �(4"% و 3��2 ه� و &�1 ه�% &���% '��"د �0/�. �"! ا�-. ا�, 

�و! &�! ه� و ��8 ه�% ��% &�!، د�- ه� و 7�ه*�ار% ه� 6*"�� �� �54 �
 9��(>� ه�، �����ن ه�، '4��; ��ر و &���ه� و ��8 ه�% '��� ا% �:
'� ��7". @0/� ا$(�*� ا���ن ��د، دو 6(- ا���� و 6*"! دارد:  ا2<) 
���7 $�ار دارد. ب) د�>� �ن &� از در��ه�%  B0@ "4��*& %ا�, &� رو

�3 ه�% دا@(� و ��ده�% ر���- زا% در���� �زاد 6*�ن @(�D 5�رس و در��

����ن(دور ا�-��١٣٨٨:٣٣H( و �ه��� -D�� و ��. ��ر�� '�*�ر% �4
 ��I7 �)'ن '� ده" &� �6ا����4 و &���% ا��ان 07رو���ه�% '�&�%، 
 ��JK� ،�)LD "�"� %�ده�د ���ب و ه�ا% ��م و@B0 �� ��م و '���ب و و

 ).١٣٧٣(ز'���"%، ��د��� دا��� ا7"�� ��ا�� در ��@- و ا��1�د! از 
 �� -��7 ،;�:P� �� '��وف ا�- و �د���ه�د �� ��� ��� �Rر��� ���
���� ���ه�% '�&�% ا��ان دارا% ��� ���, ��"اد ��د��� ا�-. از �ن 
 �)S% ا�ه ��Tو روزا�7، �/� از و� �)LD -��J %�ده�وزش ا�7اع � �& �

� ��"، ��د���ه�% ا�, '4��; ��7 ا$(�*� '4��; &���% ا��ان �� �*�ر '

"7�� �' ������� و @B4  .در �- ��ده�% '��Wع و �� ��6- ��@ % �����
 ��T9 ���, و��' ،�/���&�دن ه�ا �"ون ا��1�د! از ا7�ژ% ا2/
��د���ه��-. $�ن ه��- &� ��د���ه�% �4�� در '4��; &���% ا��ان، 

6 �� �L' �7 و�ور'��% @�% ��"اد د�>�% از &�0ره�ره�ه/��4ان �
�9 &�ر% ��د���ه� �� ا�, �P7 '�  .'�4"��ن ا��ا�7، &�ر &�د! ا7"���

���" &� ه�ا% �ر% ���ون از @��7 را �� دا@. @�د '� &40" و ه�ا را 
. ا�, )٢٧-٢١: ١٣٩١(���در% T7اد،@B4 و �� دا@. @��7 ه"ا�- '� &44"

از ��د��� �� ':��2 در S"د ���] ���� �� ا�, ��ال ا�- &� ا��1�د! 
�3 ا7"از! ��6[ ����� ��ود�� در ا$(�9 ��م و @B0 '� ��د و 6\و! �� 
ا�, ��� ا'/�ن ا��1�د! از ��د��� در ��@�*�ن ه�% ا'�وز% ا'/�ن �^�� 

 ا�-؟ 

':��2 در �R� "43 �� ��ر�� '�`�ع '�رد �P[ '�  ا�,          
R� د و ا$(�9 �ن، و در�� ��� �D��' اول �R� .دازد�� ��� ه�% ��" د�

�4"% ��د���ه�% ��� ��د و ��ر�� �ن از P2�ظ 6*(/�د%، ��ر�� &�ر��� 
 �' ���B 7*��7 ��د��� "�" و در �@� �� 7���b ���% ا�, �P[ ��دا@

 ��د.
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        بيان مسئله:بيان مسئله:بيان مسئله:بيان مسئله:- - - - 2222- - - - 1111

ه*�7>��7 &� در ا��"ا% ':��2 �1�� �"، ��� ��د دارا% �ب و      
ه�ا% ��م و ������7 ا�-. ��ر�� و���T ه�% ��'� ا�, 'W4:� 07�ن '� 
ده" � 43" '�ه� از ��ل، در �:�� '�ا$# ا�, 'W4:� @�رج از 'P"ود! 

e ��ا% ����� ��ود�� ��د! ا�-. �d ���" �� د�7�ل راه/�ره��� '4��
 e����� f�ار�� و ����� @��7 ه�% در دل &��� ����9. ا�, ا'� '�
��@- ا��/�را�� در '�*�ر% ��ا% ه� �3 ����د ��0R"ن ��ا�g �/�4 در 
ا�, 'W4:� �". ��د��� 7*��7 ��رز ا�, ا��/�رات ��د! ا�- و &�ر��� 

�% 'W4:� دارد. �� ا�, ا��س راه/�ره��� ا gا��� >�W)� در %��0�� 96
از ه"ا�- ه�ا% '��Wع �� دا@. ��@�*�ن و از ��% د�>�، @�وج و '/� 
ه�ا% ��م و ��2د! را دارا '� ���". ا�, ':��2 �� ��ر�� و ��4��� �� 

 6*(/�د ��د��� و ��@�*�ن �ن '� ��دازد.

 

        پيشينه پژوهش:پيشينه پژوهش:پيشينه پژوهش:پيشينه پژوهش:- - - - 3333- - - - 1111

در ار���ط �� '�`��6- ا�, �Tوه� و ا�\6�ت �ن، �Tوه� ه�% '��4ع      
�� ا�-. در ا�, ز'��4 '� ��ان �� &��ب ��د��� و �D�� رت�S %د! ا���

��ه/�ر '�4"�� ا��ان �� $(9 د&�� '�"% ���در% T7اد ا��ر! 7*�د. 
��ب ا$(�9 و '�*�ر% ��7�� د&�� ر`� ������ن از 7*��7 ه�% & ,�4j*ه
@�ب در ز'��4 ���4�0 �� �46ان �Tوه� �Dق '� ���"، و ��7 ر���2 % 

 �� %����ر f�ار��، د&Dد��� �� ر��2"% ��ت &�LR0' ��JK� -@�4� �46ان
��7�� '�4�ز 'P*�د% در دا07>�! �زاد ا�\'� واf" 6(�م و �P:�:�ت 

 ���ان از 7*��7 ه�% د�>� در ا�, ز'��4 '� ���".  

 

        پرسش هاي پژوهش:پرسش هاي پژوهش:پرسش هاي پژوهش:پرسش هاي پژوهش:- - - - 4444- - - - 1111

 ا�, ':��2 در S"د ���] ���� �� دو ��ال ا�- : 

� '� ��ا7" ��6[ ����� ��ود�� در ا$(�9 ��� ا��1�د! از ��د�� -١ 
 ��م و @B0 ��د؟

��� ا'/�ن ا��1�د! از ��د��� در ��@�*�ن ه�% ا'�وز% ا'/�ن �^��  -٢
 ا�-؟

 

        ضرورت انجام پژوهش:ضرورت انجام پژوهش:ضرورت انجام پژوهش:ضرورت انجام پژوهش:- - - - 5555- - - - 1111
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��4��� و 7>�ه� دو��ر! �� ا��/�رات و  ه"ف از ��7�, ا�, ':��2    
� �ن در '�*�ر% ��7غ '�*�ر% �4�� ا��ا�7 و ا��1�د! و �(�1; &�را�

ا'�وز% ا�-. 3�ا &� ا�, ا��/�رات دارا% ��ز��ر% &�'. �� و���T ه�% 
�; ��د! ا�- و در 7��� �b� ��D�0- �/�2�4ژ% و ا��1�د! �4' �'��
�, ا�, D�� ن����^�� و ��7"�"b� %�از ��@- ه "f و ��� از e��4'�7

���% از  ��@- ه� در ��4"! 7�3�ر �� ا��1�د! ����4 از ا7�ژ% و ���!
.9��� ا7�ژ% ه�% ���"ار و '�*�ر% �4�� 'W��; �� ��ا�W4' �'�� g:� ه

 

 

        فرضيه پژوهش:فرضيه پژوهش:فرضيه پژوهش:فرضيه پژوهش:- - - - 6666- - - - 1111

��; ا�4�د و '4��# '���� ��د���ه� از 46�S� اS(� '�*�ر% �4�� و     
�; ��م و '���ب '� ���". ��4, '4j*و ه B0@ م و�� ;����"ار '4�

�� ��دش در�وردن ���ن  ��د���ه� �����, و &�ر�'"���, ا��/�ر ��ا%
ه�ا و ا�b�د ��'��� در ��@�*�ن ه�% $"�*� ��د! ا7". �� ��ر% &� �� 
و��(� د��ار! ه��� �:��B� �& !"� 9 ���ر �ن اe)m رو �� ��د 'W(�ب، 
ه�ا% @B4 را در��D- '� &4" و 43" ���ر د�>� �� �46ان 'b�ر% @�وج 

� e��4' %ر�د��� راه/�ر '� رو7". ��ه�ا �� & %�nD ن�& B4@ -
��(� و ��ق و ��2د�� 'g�P ز��- ا�-. D %�ف ��@- ه�L' ن �"ون�*�@��
ا'� '�1�K��7 '"ر�7�� و �/�2�4ژ% ��D �� ]6�ا'��� �8�د! �"ن ا�, 
����� و �"ون ��2د�� و  eد! از '�اه�1�9 �4�� �� &�ر��� ا�����

 ه���4 �"! ا�-.

 

        روش پژوهش:روش پژوهش:روش پژوهش:روش پژوهش:- - - - 7777- - - - 1111

�P7! 6*(/�د ��د��� در �K'�, ����� ا�, ':��2 �� ��ر�� و     
��'���0 ��&4�ن ��@�*�ن ه� '� ��دازد. روش ��ر�� و �Tوه� �� ا��س 
 �' �)�)P�_�1�S�� رت�S �� ,�4j*ا�- و ه ��D�� رت�S �1�& ��2�W'
��ب، ا�4�د /' #����2 '4�W' از روش %�I7 ت�6\����" و روش *# �ور% ا

 .�)P� ت وp�:' ،ت\b' و q". و '"ار���7 ا% '� ��R���&  

 

        ويژگي هاي بومي مناطق گرم وخشك:ويژگي هاي بومي مناطق گرم وخشك:ويژگي هاي بومي مناطق گرم وخشك:ويژگي هاي بومي مناطق گرم وخشك:- - - - 2222

        اصول معماري مناطق گرم وخشك:اصول معماري مناطق گرم وخشك:اصول معماري مناطق گرم وخشك:اصول معماري مناطق گرم وخشك:        ----1111- - - - 2222

در ��ر�� و 'W���2 % '�*�ر% ا�, �7ع ا$(�9 '� ��ان �� '�*�ر%     
���ر% از ���ه�% D\ت '�&�% ا��ان ا��ر! 7*�د &� دارا% '�*�ر% � ,/�'

B0@4". در ا$(�9 ��م و��% �"�" ه*�ا!  درون ��ا '� ��ن ه�D�� ،%���&
��ن ���ن و ��'�% �"�" در ز'��� �, و ��'�% ز��د در ���

�; ��م و@B0  ��ا% m(�� �� '0/\ت )�١٣٨٨:١٠٠�����ن(ا�-��4, '4&��  .
)                                                        �١ب و ه�ا�� ا�, �7ا�f، �"ا���% ا7"��0"! ا7": ("ول 



                             
 
 

   

 
 

 5

� ��م و���،���� )  ١ (��ول��� -� ,�	�� *+�ر*�� )(٨:(١٣٨	&�%$ (ا"!ل � �ر� �

 @�S�L�ت رد�<
�*�ن ه� �� 'L��P2 از *(� @0- و �. &� f -�D�s�ار��  ١@�� ;�در ا�, '4�

ه� ه� �3 ��0�� f�ارت ا�b�د �"! در ز��د% دار7" �4� �"! ا�I4' �� ."7ر &�
��ب �� ��7��W� ًp�*�' ،ح @�ر� ��1"&�ر% �"! ا�-.D� ���� �Jدر ا �د��اره 

�\ن ه� �� f" ا'/�ن '��ا&9 و 0D�د! ا�- و ا�, ا'� ��6[ �"! ���دل f�ارت  ٢
��ن �� f"ا$. ���". ���ن و �3 در ز'�"ار! ه�% ��@�*�ن �3 در ��� ;���از 

ه� '�*�pً در ��D- ه�% '��ا&9 و 'b*��6 ه�% ����ر 0D�د! �4� �"!  ��@�*�ن
0���, ���� % '*/, �� ��Wح @�ر� ا�b�د �"! ا�-.�� e���� ,�"� ا7" و 

در ��0�� �7ا�f ا�, '4��;، �� د�2. ��ر7"�� &9 و در 7���b &*��د �3ب،  ٣
�� از @0- �:< ��@�*�ن ه� �� �/. @��0��، ��ق �� ��4" و �"ون ه�v ا�/)

 @�م و �. ��@�� �"! ا�-.

w  ,/*' ا$. '��ان"f �� �ن ه�*�@�� % !�b4� -f��در ا�, '4��;، ��"اد و '
�� و ��ا% (����% از �17ذ ����ه�% 'd/�4 �"! از �xW ز'�, D�� ه��&

 ا��اف، �b4�! ه� در $�*- ه�% �D$��7 د��اره� ����� �"! ا�-.

H ا�- ا !"� ��� ;�ز ا�b�د &�ران و ورود ه�ا% @�رج �� دا@. در ا�, '4�
�*�ن از ���; �b4�! ه� �� $�*- ه�% ��ز��، �� و�T! دره�ا% ��م @��
(����% ��د. و�2 �"ا���% از *(� ا�b�د ��د��� ��ا% @B4 ��ز% ه�ا% 

 دا@(� �� �Sرت ����� ا7"��0"! �"! &� ����ر 'Jz� ا�-.

! و '��Wف ��@�, nD�ه�% ز7"�� �� ا�, ا��1�د! از �f�ط دا@(� در@- &�ر% �" }
 -��f�ط ه�، از 6*"! ���, و���T ه�% '�*�ر% در ا�, '4��; ا�-.  
�4ب �� �4ب ��$� ا�-. ا�, �- ه�  ،;�$�ار���% ��@�*�ن ه� در ا�, '4�
 �� ��s ب در ��" از��D� ���� از ���ارت 7�f 7"ن �17ذ�ا$. ر�"f �� %ا��

�� e��4' ،ن�*���ب '� ��د.دا@. ��@P' -� ,� 

  

        معرفي خصوصيات معماري و اقليمي شهر يزد: معرفي خصوصيات معماري و اقليمي شهر يزد: معرفي خصوصيات معماري و اقليمي شهر يزد: معرفي خصوصيات معماري و اقليمي شهر يزد:     - - - - 2222- - - - 2222

  

�� ا�-. و���T  @0| و ��م ا���ن ��د در 'W4:� ا$(�*�    D�� ا��ان $�ار
��ن" �� �ه�% ا$(�*� ا�, 'W4:� " @0/�، &9 ���، ��'�% �"�" در ���

�(< و  ه*�ا! ��D�ن ه�% ��4 در ��@� از '�ا$# ��ل وزش ��د در��تR'

��ن" '� ���"�����ن(ه9 �43, "��'�% �"�" در ز'��١٣٨٨:١٠٠.( 

  

 
 
 
 

                                 
 
 

   
استان استان استان استان  نقشه نقشه نقشه نقشه     ) ) ) ) 3333    ((((شكلشكلشكلشكل           

يزد، مأخذ يزد، مأخذ يزد، مأخذ يزد، مأخذ                                                                                 1388138813881388شاطريانشاطريانشاطريانشاطريان    ((((شكلشكلشكلشكل

            Google eartنقشه هوايي شهر يزد، مأخذ نقشه هوايي شهر يزد، مأخذ نقشه هوايي شهر يزد، مأخذ نقشه هوايي شهر يزد، مأخذ     ))))4444
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 ::::يزديزديزديزد شهرشهرشهرشهر و فرم بناهايو فرم بناهايو فرم بناهايو فرم بناهاي    بافتبافتبافتبافت- - - - 3333- - - - 2222

�� آ(� �*�م ��ر ��    ��% و �6ا'. ':��. در 'W4:�، ا�, nD�ه�% ز�  ً�S�L@ 

 �� ��7 ���� و 'W(�ب ��د از ا��1�د! و اP' !"� "7�ID- آ�'\ ��د 7�W'(�ب

 ا���4 و 0D�د! ه� �� %��� 9�D-  .'� �^��د �Sرت @��S �*��"ات از ا��1�د!

.L��4" ه9 �� '��� ��اره�%د �� و ��ر�| ه� آ��3  .ه�� @g �| در '��� و �(7 "4

���آ(��  و ����LP' �' "4ر و درو7>�ا آ�'\ ��د در �4�ه� .دار7" ا'�"اد ��

 �� nD�% رو ��ز��ه� دادن $�ار ��  .ا�- '�آ�% �f�ط دارا% ه� f*�م � �� �4�ه�

��ب�' �ً����*�ن "ار! 7*�دن '�"ود و �f�ط '��"ل و 7@�� � nD�% ار���ط @�ر

� ا7��ن ����� ��ا% آ�3| ا$(�9 و �| �"! $W# ���ون 7�'��nD "6�% �� دا@. -ز�

 و ا�- ��4"% و m��2ً� $��� ه� ��ق .��" '� �� و�د 'W4:� @0| و ��م ا$(�9 در
��7 ��% و @0�� د��اره�% .*P� %ر ��ا�ق ا�, �4>�, ��� `R�'- �� ه�% $��� 

 ).٨٩: ١٣٧٧$��د��ن،(��7" '� ��@�� ز��د

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                    ))))5555    ((((شكلشكلشكلشكل

از بافت از بافت از بافت از بافت  نمايي نمايي نمايي نمايي 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               نمايي از بادگيرهاي شهر يزد ،مأخذنمايي از بادگيرهاي شهر يزد ،مأخذنمايي از بادگيرهاي شهر يزد ،مأخذنمايي از بادگيرهاي شهر يزد ،مأخذ    ) ) ) ) 6666    ((((شكلشكلشكلشكل                                                                        شهر يزد، مأخذ شهر يزد، مأخذ شهر يزد، مأخذ شهر يزد، مأخذ 

        1313131391919191، ، ، ، بهادري نژادبهادري نژادبهادري نژادبهادري نژاد                                                                                                                                                                                                                                                        1313131391919191،،،،هادري نژادهادري نژادهادري نژادهادري نژادبببب                                                                                                                                        

 

            بادگير:بادگير:بادگير:بادگير:    - - - - 3333

        مفهوم و پيشينه بادگير:مفهوم و پيشينه بادگير:مفهوم و پيشينه بادگير:مفهوم و پيشينه بادگير:- - - - 1111- - - - 3333

 
از $"'- و ��ر��jR % ��د���ه� ا�\6�ت د$�; و �'�� در د�-     

�7�-، و�2 �ن �3 '�(9 ا�- �� ��� �� ��4��� ا��ا�7�ن �����ن  ��
@�S�L�ت ���ن ه�ا و &�ر��د ��د���ه� از د����ز، '� ��ان �� �أت، 

. در D�ه�4 �2�ت )}D١٣٧���د،(ا@��ا6��0�ن را �� ا��ا�7�ن '4��ب &�د
ا��ا�7، ��ا% ��د��� از 7�م ه�% د�>�% �I7� ��د�ه54، ��د �ه�4، 
��د@�ن، ��د@��7، ��د@�ر، ��دm�، ��د57، و @�R0�ن ا��1�د! �"! 

�� ���, '�*�ران ).١٣٧٧دهR"ا،(ا�-�'��fم 'P*" &��9 ����7� �/� از ��
f �L6�`�، در '�رد $"'- ��د���ه� �43, ���ن '� &4": ��د��� از 
 �7���� �"! و از 7�م ه�% ���D�� ر�ران دور در ا��ان ز'�, �� &�روز�
و ��7���ن �ن '�47" وا���، ��ده� ،54��R�ن، @��0د و @�R0�ن ��'� 

 �& "��-�ادوارد ��ا��7. ��اون  ).w٣: ١٣w٨����7�،(�"�"! ا% ��ز! �7
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 :"�از ا��ان �4���ن �� 7�م ا7>(���، در '�رد ��د���ه�% ��د '� ��7
"ه*�, &� �� ��� ��د �7د�B '� �"�9 ��"اد ز��د% �4�ه�% �(4" و 
�9 �� �3 &�ر '� �6[ �>1�� و �f�ت ', �"7" &� 7*� دا7�� ،./� .�W��'

�ن و$- �I7�ش را 7"�"! ��دم. ا'� �� زود% �D*�"م &� ا�,  ��4" و ��
�4" و در @��7 ه�% اD�اد '��D، ��ا% *# �ور% و ه"ا�- �ه� ��د��� ه
��ده�% @� �& �/4��p� از �xW ز'�, '� وز7" �� دا@. ا��ق ه�% @��7، 

��ا�f و ��@�� �"! ا7"." �& ،��@�97 ��زان &(� روف، 'P:; ا7>(�
ر���2 % د&��% @�د را �� �46ان "��د���ه�% ��د" �� اb7�م ر���7"! 
 �jRر��&���" در '�رد � �د���، ز7"�� ���46ان "� �ب @�د ���ا�- در &
% ��د���ه� در ا��ان 'W���2 را ���ن &�د! ا�-: "��د���ه� �*�'ً� در 

��4" و ��ا% را! دادن ه�ا �� درون ��@�*�ن ��p ��د! و �� $��1 �/. ه
�� �"! ا7" و ا�, ��4� را! f. ز7"�� &�دن در ��4ر ���0, �4"ر @��

 ).٧٠: ��١٣٩١�در% T7اد،(�6�س ا�- 

 

 ::::بادگيربادگيربادگيربادگير عملكردعملكردعملكردعملكرد ييييبررسبررسبررسبررس- - - - 2222- - - - 3333

     ��m ���'�� د�bا% ا��� ���(�1 &� در �^�R' %�ن روش ه�در '�
��>�! و�T! ا% دارد. �D�ل در ��@�*�ن ا��1�د! '� �"، ��د ���

�� در '�رد ��د��� ا�, ا�- &� ��ا% �D��2- �� ا7�ژ% �7�ز /7 ,���*�'
7"ارد. ��د��� �� ا��س $�ا�7, ����� ����� و �� ا��1�د! از �7�و% 

 �Sرت ا�, �� ��د��� 6*(��د.(khan,2007:40)��د و �"�"! دود&�0 &�ر '� &4"
�� را 'W(�ب ��د آ� ا�-D�� ق دا@. �� را �ن و�% ا��ه �)Sن ا�*� '� ه"ا�- ��@
 ��د���ه� از� ��n . آ0�nD �' "7�ه�% اS(� دا@. �� را �f�ط @4| ��د �� و آ4"
g:D از ;��� ��� ������; از ه9 د�>� ��@� و ��ز7" '� @4| را �4� دا@. ه�ا  

��� ������; از ه9 و  ���'�� ��R�� م را�b7د�2. �� ��د ��� در  .ده4" '� ا 
�� �ب ه�ا @��0���� ��R�� �' د ��ودت �� 6\و! و ��د�bدر ا� ،g�P' ]6�� 

7��� ر���- ا�Dا�� g�P' ��7 �' دد��. 
 
 

          
 
 
 
 
 
 
 

                      ((((شكلشكلشكلشكل

طرز كار طرز كار طرز كار طرز كار  7777((((    

 مقطع يك بادگير و جريان آب زيرزميني، مقطع يك بادگير و جريان آب زيرزميني، مقطع يك بادگير و جريان آب زيرزميني، مقطع يك بادگير و جريان آب زيرزميني، ) ) ) ) 8888    ((((شكلشكلشكلشكل                                                                                    يك بادگير ساده، مأخذ.         يك بادگير ساده، مأخذ.         يك بادگير ساده، مأخذ.         يك بادگير ساده، مأخذ.         

        1391139113911391مأخذ بهادري نژاد،مأخذ بهادري نژاد،مأخذ بهادري نژاد،مأخذ بهادري نژاد،                                                                                                                                                                                                                                                                                        1388138813881388شاطريان،شاطريان،شاطريان،شاطريان،                                                                                                                            

 
ا�ا%  �� 7��- ��د��� $�ار���% �/. ����� �� '� ��ان '�ارد ��@� در    
�)Sن ا�*� �� �b4�! ه� و در زا ه�ا را ��د، اJ� از 7��� 0D�ر ا@�\ف �� و ��@
7:�  ��د��� f�2-، ا�, در .&�د @�رج ��د��� �� و��(� و &�0" ��@�*�ن دا@.
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B� �&را دود ��7 ا�1�ون ه�ا% &� '�/4". ز'��� ���د' ��p�� % از�ح  د'�W�
 ��*�ن �� اJ� ���� در &� (��د��� �� ��'� '��د�2 اJ� در ���"، ��د��� دا@(�

�� &�ه� د'��� �e درD�� ا�, )�-ا B4@ م و '� ��د ه�ا�'�  ا�Dا�� �ن '�LRص 
 '� ��" و�د �� ه� ��ا�g دود&� @\ف ��ا��W و '� ��د �4>�, �� اWS\ح و ���"

 ا��ق وارد �d8 و '��0د @B4 ��د��� و وارد ��p ده��7 ه�% از ه�ا �4���ا�, .
�� 

@��
�*�

'�  ن
 .��د

 
ا�, 
��
ان 
���
�6 

 ه�ا
�� 

ز'�
�7 
�& 

�W�
 @�اه" ادا'� ���ون ا�- ه�ا% از �� @B4 ��د��� �دا@( ح

����ن(دا�-��١٣٨٨:٣٣H.%)�6*(/�ده �� @B4 '/�، و ����� ��د���ه�، �4
 در .���" '� ا�7�ره� �ب در �ب �4"�"�� از (����% و m^ا�� &44"�� '�اد

 0D�ر ا�b�د 6(- ��د �� �� �0- �- در و وارد '��Wع ��د �- �B از ��د���
 و '0D �14�ر ا�b�د 6(- �� ��د �� �- �0- در و وارد '��Wع ه�ا% /�،' و '�14
��� در ه*�4j, . '��0د دا@(� @�رج ��م ه�ا% '/�' �n�� از �j$�� ��د���ه� 

�b4� �� %د ا� '�I1P ا�, &4" &� &4��ل را ��د �� دا��� ���3 در% &� دا�- و
 و LD(� ��ده�% ا�7اع وزش آ� � �ن از .ا�- دا��� را ا'�وز% ه�% �jR�ل 6*(/�د
 '� ��"، �*�ر �� آ���% ا��ان ا$(�*� '4��; اS(� ه�% و���T از ��� روزا�7

�� ��6- �� و '��Wع ��ده�% �- در ��7 '4��; ��د���ه�% ا�,@�� "7"� �'. 
        

 
 
 
   

        )2(جدول     انواع بادگيرهاي ايران از نظر دهانه و جهت:انواع بادگيرهاي ايران از نظر دهانه و جهت:انواع بادگيرهاي ايران از نظر دهانه و جهت:انواع بادگيرهاي ايران از نظر دهانه و جهت:- - - - 3333- - - - 3333

  
 �، ���� *+�ر*��ا*!اع -�د���ه) ٢ (��ول

 
 
 
 
 
 
 

ا�7اع 
 ��د���ه�

�د�' ;� @�S�L�ت �- $�ار���% '4�

��د���ه� 
 �D�� B�
 (ارد&��7)

ارد&�ن، '��"، 
��d، 6:"ا، 

"4��� 

رو�� ��د 
 '��Wع �*�ل

 e��4' ،�D�S �� د! و ':�ون��
��ا% '4��; �� ��د و �m�ر 

 ز��د ا�-.

��د���ه�% 
 �D��دو
(�7�'�&) 

% رو �� ��ده� &�'�ن، ��د
 !"� ��@�4�

�:W4' 

��د! و &�B3، &�را�� د$�; �� 
و ����، ��د��� ��@� از �ب 

 ا�7�ره� �� ا�, �/. ا�-.

��د���ه�% 
�3�ر،�� و 
 �D��ه0- 

 (��د%)

�4�در 42>� و 
&�4، ��د، 

، ه�'���ن
 &���ن

 9�:��ار���ط '
 %��� او`�ع 
 'W4:� دارد.

��ر��� و ار�1�ع �(4"��، 
ه� �7���j"! �� و ز�����، د

 ه�% ورود% ��0�� ا�-.

��د���ه�% 
 ا���ا�7 ا%

ارد���ن ، 
 ��د،&���ن

رو �� �*�'� 
��ت 

���, 6*(/�د از P2�ظ ��
���ن  -D�'�/� و در��اِ��ود�4
 .'�/� �)f�' ,��@� ،ه�ا

 ��د���ه��-.
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بادگيرهاي بادگيرهاي بادگيرهاي بادگيرهاي                           ) ) ) ) 9999    ((((شكلشكلشكلشكل

بادگير دو طرفه در بادگير دو طرفه در بادگير دو طرفه در بادگير دو طرفه در     ))))10101010((((شكلشكلشكلشكل                                                                                                                يك طرفه ي آب انباريك طرفه ي آب انباريك طرفه ي آب انباريك طرفه ي آب انبار        روستاي روستاي روستاي روستاي 

        1391139113911391بهادري نژاد،بهادري نژاد،بهادري نژاد،بهادري نژاد،حجت آباد يزد، مأخذ حجت آباد يزد، مأخذ حجت آباد يزد، مأخذ حجت آباد يزد، مأخذ                                                                                                                                 1391139113911391بهادري نژاد،بهادري نژاد،بهادري نژاد،بهادري نژاد،كلار در ميبد، مأخذ كلار در ميبد، مأخذ كلار در ميبد، مأخذ كلار در ميبد، مأخذ                                                                                                                         

 
 
 
 
 
 
 

چهارطرفه چهارطرفه چهارطرفه چهارطرفه  بادگير بادگير بادگير بادگير     ) ) ) ) 11111111((((     شكلشكلشكلشكل

محله ي فهادان يزد، مأخذ محله ي فهادان يزد، مأخذ محله ي فهادان يزد، مأخذ محله ي فهادان يزد، مأخذ                                                                             بادگير استوانه اي شكل كاخ چهل ستون در بادگير استوانه اي شكل كاخ چهل ستون در بادگير استوانه اي شكل كاخ چهل ستون در بادگير استوانه اي شكل كاخ چهل ستون در ) ) ) ) 12121212    ((((شكلشكلشكلشكل                                                                بازسازيبازسازيبازسازيبازسازي    مقطع مستطيليمقطع مستطيليمقطع مستطيليمقطع مستطيليبا با با با 

        1391139113911391بهادري نژاد،بهادري نژاد،بهادري نژاد،بهادري نژاد،روستاي سرهنگ آباد اردستان، مأخذ روستاي سرهنگ آباد اردستان، مأخذ روستاي سرهنگ آباد اردستان، مأخذ روستاي سرهنگ آباد اردستان، مأخذ                                                                                                             1391139113911391بهادري نژاد،بهادري نژاد،بهادري نژاد،بهادري نژاد،

 

   :بادگيربادگيربادگيربادگيراجزاي اصلي اجزاي اصلي اجزاي اصلي اجزاي اصلي     - - - - 4444- - - - 3333

  

 x2�L' �7�*��، �� @�م 6*"�ً� @0- ��د���ه� ��@� ،.� v� ا�- ��رو�7 �3ب و. 
 .دارد '�ر���7 ��ا�� در ����p ':�و'- و ز��د ����ر ا���P�م ��رو�7 �3ب

 :ا�- �"! ��R� .��0 �3�ر از '�*�pً  ��د���ه� ��@�*�ن
"ول )٣.( 

 -�د���ه�، ���� *+�ر*�� ا"�$ ا�4اء , �%2 ) ٣ (��ول
 

ا�ا% 
 ��د���

>���� ���L� 

 
��1$ 

-*�رأس ��د��� &� ��'.  $
'b�ر% ��6ر ده4"! ���ن ه�ا 

 ."��� �' 

 
 ��د��� �� ��e ��م

 g���'٢٠ � در
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�$�� 

 
 ��1$ "f �& -�0 از �"�7 ا�R�

�� ا�-.D�� م $�ار�و � 

 
 ���� ه�% "ا&44"!

 
���� 

 
�% و @0�� &� &�7�ل � %�S�46
 B3�& ل�7�د��� را �� 43" &��

."44& �' 9��:� �� 

 � ��د���03*

 
 ����
�)Sا 

 
د��اره��� &� �� '�&� ��ج 

ادا'� '� ���" و ��د��� را 
 �' 9��:� B3�& ل�7�43" & ��

."4& 

 

 
 ����
�6�D 

 
د��ار! ه��� &� �� '�&� ��ج 

ادا'� 7*� ���" و 7:� ��! 
 ه�% ��د��� را دارد.

 &�7�ل ��د���

 
 

 ^D�4'
��ز و 
���� 

 
 nD��� ه� ��د���ه� �� 7*�% در
 ���د، $�ار ���� دو '���, &�

^14' �� ��ز 43��j7 و '� ��د �1
 �ن '��ن از ���ا7" ه�ا و ���"
 ا�, �m� در و ��ز &4"، '14^ ��6ر
�� '�S ^14رت� ��د. '� 7�'�"! �

 

 
 

��م 
 ��د���

 ����م ��د��� را �� �/. @��0
در '� �ور7" �� در &0�7"ن 
ه�ا% '��Wع �� در ���ون &�دن 

��2د! &*B &4". ه�ا% ��م و 
��" رو% �0- ��م ��د��� را 
 �� ��' ��7�� �� �W$ ��
& �j*�7� �' !����d8� "47 دو 
�� �� ر�� �� در ��2 ه�% 

 ��م �ن &�ر '� &44".

 

 
 

�; @B0 ا��ان     �4' ����د��� �� �46ان ا��/�ر% @�ص در '�*�ر% �4
*�ر% ا��ان دارا% ���:� ��ر��R &�, ��د! و ��7 ��ز! ا% �4�� در '�

��ا% ��b��� و @B4 &�دن @�د �� @�د% ه�ا% دا@. ��@�*�ن �� ���! 
 ���% از وزش ��د و ����� د'�% ه�ا ا�-.

        ::::شيوه ساختن بادگير يك طرفهشيوه ساختن بادگير يك طرفهشيوه ساختن بادگير يك طرفهشيوه ساختن بادگير يك طرفه- - - - 5555- - - - 3333
 

���D، از �0- ��م @��7 و از ��� &� '0�ف  B� �د���ران ��ا% ��*�'
��ن � ،��D�� ص�L���د��� را �� �� ا��ق &�3/� ا�- &� �� ��د��� ا@

��W. '� 44�3" �� �� ار�1�ع '���4 ���" �' #W:' �� و �� �� -0@
�� d8�p% ا�, ���ن �3�ر د��ار! را دو �3ب ��  ). ٣٠٠:�١٣wH���- زاد!(

�/. `��"ر '� �^ار7" �� دو �*- ه� �3ب در دو زاو�� % ':W# $�ار 
��  �٢� را ���د. در ا�, f�2-، د��ار! ه�% �*- ��ق، m�ب و �4ب ��د�

H/�7 ا�-،  ٢��1Sد ا�ل &� رو �� ��در �*- �* d8� ور7" و� �' p�� ��'
��، رو% ��4ر! را ��  }�� �7*� @0- �� �� �7*� �� 6�ض ' ��7��

��  w٠ار�1�ع '��p�*�' ."44�3 �' �4 ار�1�ع ا�, ���� ه� ' ��7��
�7 �' ���� �ًf\WSرا ا �ا�-. ا�, ���� ه �4". ا�, �(4"�� از د��اره'
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��ب '� ��7" و از P2�ظ '�*�ر%، '�ا���� دارد P' ,/د���6�7 � �ه ����
 &� در ز�� �� �ن ه� ا��ر! �" ا�-:

١- ."0R� �' �S�@ % !�) �� 7*�% ��د���، 

e ا��P/�م ��@�*�ن ��د��� '� ��د.  -٢�' 

��د��� را در �*- �4ب و '0�ف �� &��3 '� ��ز7". در �Sرت 6"م  -٣
T! در �^��� &� �� f"% 7� ا'f �:W4' �� �4/9 ��@- ����، �� و�

D�'� ��د، ��ر$�, از ���; ده��7 % ��د��� �� دا@. را! ��"ا '� 
 &�د7".

6�ض ��, دو ���� &� اf\WSً� ده��7 �� 03*� 7�'�"! '� ��د ��,        
w٠  �٠}�  �� �<���� ا�-. ��"اد ده��7 ه�% ه� ��د��� ��7 �' ��7��

٣��ر% &� ��ا% ا��ق ه�% دارا% 6�ض ��,  6�ض ا��ق دارد ��  ��H  ٧و 
 e���� �� ،��'H ،�7 '� �^ار7". ١١و  ٧�ده 

�:< دو ���� را �� �Sرت "�83(�" '� ����47". �� ا�, ����e &� دو 
@' -0��� -*� �� .�p را �� د�- 7>� '� دار7" و �B� d8 @0- '���, �ن 

0�� در '� �ور7" �� در ه� '� �^ار7". ��م ��د��� را �� �Sرت @��
&0�7"ن ه�ا% '��Wع �� در ���ون &�دن ه�ا% ��م &*B &4". ��" رو% �0- 
�� �� �j*�7 &�! '� ����47". ��ه� ' ��7�� �� �W$ �� د��� را�م ���

 ."44& �' -R� ،!�& �j*�7 @0- و �را � ����دو  ,�� % �)S�D ت�او$
 d8�٢  �ر '�  �٣�م �ن &�% ��در ��2 ه ��^ار7"، �� ��ر% &� از رگ �

�� ���ون ���" و ��ران W2*� ا% ��  �H�  ٣ه� ��ف ��ه� ' ��7��
د��ار! ه�% ��د��� وارد 4/7". ��ه� او$�ت &< �0- ��م را &�ه>. '� 

�ه� را �� � ,�� % �)S�D رو% �ن '� 44�3" و �&44" و �B� d8 رد�< �
"44& �' �0&"4� q�@ و v�)،ادT7 %در�١و١٣(�/.  )١١٠: ��١٣٩١w.( 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

طرح طرح طرح طرح  ) ) ) ) 13131313    ((((شكلشكلشكلشكل                                                                 

شكل بادگير شكل بادگير شكل بادگير شكل بادگير                 كه براي                        كه براي                        كه براي                        كه براي                         اجمالي از اجمالي از اجمالي از اجمالي از 

        طرح اجمالي از مقطع دهانه طرح اجمالي از مقطع دهانه طرح اجمالي از مقطع دهانه طرح اجمالي از مقطع دهانه ) ) ) ) 14141414    ((((شكلشكلشكلشكل

        1391139113911391نژاد، نژاد، نژاد، نژاد، بهادري بهادري بهادري بهادري     (هواكش)،  ماخذ(هواكش)،  ماخذ(هواكش)،  ماخذ(هواكش)،  ماخذ                                                                                                            1391139113911391بهادري نژاد،بهادري نژاد،بهادري نژاد،بهادري نژاد،ساخت تهيه شده است، مĤخذ ساخت تهيه شده است، مĤخذ ساخت تهيه شده است، مĤخذ ساخت تهيه شده است، مĤخذ                                                                             

 
�� ه� و '���e ��د���ه�% �4��، ��D�0- ه��� &� ��& �n�� �� ��� ��
��اP� ،�f(�. و ��@-  �� "�&K� ،!"� .S�f %ور�4D % 6(�م و�ز! ه�f در
6(*� ��د���ه� &�'ً\ `�ور% �� I7� '� ر�". ��اf�ن ��@�*�ن �� ���! 

" از ��د���ه� ���% از د���ورده� و ره4*�ده�% 6(*� '��د، '� ��ا47
�� ا% ���� �P7 �� �ن ه�*�در �K'�, ����� ��'���0 ��&4�ن ��@

 ).١٣٨H(���در% T7اد و ��:���،ا��1�د! &44" 
 

        بررسي كارآيي يك نوع بادگير جديد (بادگير با سطوح خيس شونده) :بررسي كارآيي يك نوع بادگير جديد (بادگير با سطوح خيس شونده) :بررسي كارآيي يك نوع بادگير جديد (بادگير با سطوح خيس شونده) :بررسي كارآيي يك نوع بادگير جديد (بادگير با سطوح خيس شونده) :    - - - - 6666- - - - 3333
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در ا�, ��د���ه�، ����ل ه��� در ده��7 ه�% ورود% ��د���،     
B� g��� ز% و���  ��p ��6ر از ,�f ب '� ��7". ه�ا در���*� �ب، '�

p% ا�, ����ل ه� �� �Sرت ��B4@ ،%��R �"! و د'�% �ن �� '��ان $��. 
 )�١H/. ( ).}١٣٧��&�اد،('\�nf ا% &�ه� '� ���" 

 
 
 
 
 
 
 
 

بهادري نژاد بهادري نژاد بهادري نژاد بهادري نژاد  خيس شونده،  مأخذخيس شونده،  مأخذخيس شونده،  مأخذخيس شونده،  مأخذ مقطع يك بادگير با سطوح مقطع يك بادگير با سطوح مقطع يك بادگير با سطوح مقطع يك بادگير با سطوح )  )  )  )  15151515    ((((شكلشكلشكلشكل

1391139113911391        

 
    xW� �& ��*�س ��, ه�ا و ا�2�ف '���ب ����ل ����ر ز��د  از �ن 

ا�-، ':"ار ز��د% �ب از �xW ����ل ه� در ه�ا ���R� '� ��د و �� ا�, 
7��� �ن ا�Dا�� '� ���". در  -�������-، �� &�ه� '��ان ��6-  ه�ا ر
اJ� ا@�\ف 3>��2 ه�ا% دا@. ���ن ��د��� و ه�ا% 'g�P و �� و�د �'"ن 

B� ،%ور�,  �7�و% �4����ف �����ن ه�ا در دا@. ���ن ��د��� �� 
ا�b�د '� ��د. �4���ا�, '� ��ان ا7�I�ر دا�- &� در '/�ن ه��� &� 
 g�P' %�7 روز، ه�ا�ت ���6�در ا&�� � �ر &9 ��د! و ������6- ��د �
��&, ا�- ا�, ��د���ه� &�ر��� ����ر @��� دا��� ����I4' �� ."4ر 

ه�اده� در ��د��� �� ��Wح @�d ��7"!،  د�- ���� �� ��0���, '��ان
���" ':�و'- ��ا% ���ن ه�ا �� &9 ���, '��ان @�د ���" �� ه�ا 
��ا7" �زادا�7 از p ��p% ����ل ه� ��6ر &�د! و وارد ���ن ��د��� �

) ده�� % �7�B� %p ��د��� �� ��Wح @�d ��7"! }��١د. ���L� ز�� (�/. 
 ).١٣٧٠'�*�ر%، (0�ن '� ده"و ����ل ه�% '���ط �� �ن را 7
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 دهانه ي بالاي بادگير با سطوح خيس شونده (پوشال)دهانه ي بالاي بادگير با سطوح خيس شونده (پوشال)دهانه ي بالاي بادگير با سطوح خيس شونده (پوشال)دهانه ي بالاي بادگير با سطوح خيس شونده (پوشال)–    16161616شكل شكل شكل شكل 

  1370137013701370معماري معماري معماري معماري پوشال ها توسط يك پمپ (نظير كولر آبي) خيس مي شوند،  مأخذ پوشال ها توسط يك پمپ (نظير كولر آبي) خيس مي شوند،  مأخذ پوشال ها توسط يك پمپ (نظير كولر آبي) خيس مي شوند،  مأخذ پوشال ها توسط يك پمپ (نظير كولر آبي) خيس مي شوند،  مأخذ 

 
 
 
 

        نتيجه گيري:نتيجه گيري:نتيجه گيري:نتيجه گيري:
 

� �� �Tوه� اb7�م �"!، ��د��� &� �/� از ا��/�رات و ��7غ     �� ��
از د����ز ��د! و � ��@� ه�% 46�S� ���"ار در '�*�ر% ا��ا�7�ن 

�*�ن را از P2�ظ @�� %�nD �2د���' "f �� "7ا��ان ا�-، '� ��ا ��4�
 ������� ��ود�� ����د �0R". ا'� ا'�وز! �� ��D�0- �/�2�4ژ% و '"ر�7
ا��1�د! از ��د��� ����ر اq"7 �"! ا�-. $�W� از ��د��� �� �Sرت 

�� 7*� ��ان �^� �ا��1�د! &�د،  �d در 7���b ���" �� ا�, ا'� ��
و�T! ا% دا�- &� '� ��ان �� روش ه�% @�ص و ����4 و ����ف 7*�دن 
�9 ه�% ���"ار (��د���) در ��@�*�ن، �'���e در ��@��ر ا�, ��
��ز&�را�� �ن را ا'/�ن �^�� 7*�د. �"�, ����e ��د��� �� ا��1�د! از 

 B*& د�� ��^� "�"b� %ف ��@- '� &4" و ا7�ژ�L' ه��& �� ���� .��$
�� &�ه� 'L�ف ا7�ژ% اJ�ات ز��- '�W�P 7��� از �ن را ��7 �:(�. '� 

 ده4". 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        مراجع:مراجع:مراجع:مراجع:

 
، ��*�% دا�7 ، ���ان، » %ا$(�9 و '�*�ر« ،  )١٣٩٢( `�،������ن، ر
 3�پ �3�رم.

��دا،  ،»ا��ان '�4"�� ��ه��ر ��د���«) ،�١٣٩١"%، ('، T7اد ���در%-١
 اول 3�پ

) ، ����� و ��'��� ��١٣٨w�در% T7اد، '�"%، ��:���، 'P*�د، (-٢
����� در ��@�*�ن ه�% �4�� ا��ان، ���ان، '�&� 07� دا07>�ه�. 

٣- ) ،9��&"*P' ،��7���١٣wن«) ، ٨�R0�@ د��� و�ن »������ % �)b' ،
 �4��� و ه4� ا��ان.
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w- ) ،�`&�اد، ا'��ر��١٣٧{)P� ، ( gا% ��ا��� "�"�. دو �7ع ��د��� 
ا$(�*� ا��ان و ':���� �ن ه� �� ��د���ه�% '�"اول، ����ن 7�'� 

.>��� ���4S !�<07دا ،B�7�/' ��"4�' !"/07ار�"، دا ���ر�4�& 
H- ) ،��&ا، 6(� ا"Rپ ١٣٧٧ده�! ���ان، 3�'�، ���ان، دا07>��2- 7 ، (

 دوم.
{- ) ،,��f،%"���'ر% ا«) ، ١٣٧٣ز�ان'�*��-��، »ا�ا% ��@�*�ن �4

 ���ان، ز'�د.
��د���ه�% ��د و ا�(�ب ��@�, « ) ،�١٣wH���- زاد!، 6(��`�، ( -٧

 ، 3�پ ��د7�'�، ���ان.»��7�
 ، �(] ، ���ان.» ��ر�] '�4"�� در ا��ان«) ،}D١٣٧���د، '�"%، ( -٨
٩- ) ،"�fن، و�د��ا��ان«) ، ١٣٧٧$� ��، »��ر�� ا$(�*� ا�4� ��4

 ! ���ان، 3�پ ��م.دا07>�
١٠-' ،���*�&�n�� .)١٣٨H ،(»%ر�9 و '�*�)$پ»ا�3 ،q�@ �07 ، رم��3. 
١١- ) ،�)�'\m ،%ر�١٣٧٠'�* "�") ، ��ر�� 6*(/�د و ':���� دو ��ح 

��د���، ����ن 7�'� % &�ر�4���، دا/' ��"4�' !"/07�B�7، دا07>�! 
.>��� ���4S 
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