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اي از اماكن و ابنيه اطلاق مي شود كه بهترين اصول طراحي، مصالح، سامانه هـا و فنـاوري هـا را     هوشمند به دستهساختمان   - چكيده

در مقايـسه   . برندكار مي به و يا بهره برداران در طول عمر ساختمان          جهت ارائه محيطي هوشمند، پاسخگو و كارآمد براي ساكنين، مالكين         
با ساختمان هاي سنتي، مجتمع هاي هوشمند قادر به كاهش قابل توجه مصرف انرژي، عمليات نگهداري و هزينه هاي خدمات از يك سـو   

. ي و يا طراحي مجـدد از سـوي ديگـر مـي باشـند             و نيز ارائه امكانات ارتباطي، امنيتي و مديريتي و همچنين قابليت طراحي هاي تكميل             
سـاختمان  "  در ايـن ميـان     راروي مديران شهر قرار مي دهـد كـه         نويني را ف    ديدگاه مديريت يكپارچه بر مبناي معماري شهرالكترونيك     

 ـ     .  يكي از اركان اصلي در مديريت منابع شهري و تحقق شهرداري الكترونيكي است             "هوشمند اه سـاختمان   مقاله حاضر به بررسـي جايگ
 .نقش آن در تحقق مديريت نوين شهري مي پردازد ءالگوئي براي ايفا  ارائههوشمند از منظر عضوي هوشمند در كالبد شهري و

  ساختمان هوشمند، مديريت يكپارچه، شهرالكترونيك، شهرداري الكترونيك  -كليد واژه

  

 مقدمه -1

 با گذشت دوراني نه چندان طولاني از ظهور روشهاي كنترل   
اي بر تاسيسات و شرايط محيطي ساختمان ها و اماكن، دوره         

  در كنترل الكترونيكي و متمركز مجتمع هـا آغـاز شـد            ديگر
 كنترلرهاي مبتني بر اندازه گيري و فرمان جايگـاه       كه در آن  

 يك مجتمـع سـاختماني را بـه         شرايطمطمئني براي كنترل    
مند اما ديري نپاييد كه مفهوم ساختمان هوش ـ. دست آوردند 

با هـدف تـامين محيطـي كـارآ، هوشـمند و پاسـخگو بـراي             
ساكنين از يك سو و نيز بهينه سازي مصرف انرژي و كاهش            

 بـا ديـدگاه   هزينه هاي تعمير و نگهـداري از سـوي ديگـر و             
نظارت و مديريت مبتني بـر بـسترهاي فنـاوري اطلاعـات و             

بجـاي  در تعريـف جديـد،      . ارتباطات پا به عرصه وجود نهـاد      
 صرف يك فضاي مطبـوع بـر اسـاس تنظيمـات اوليـه              ايجاد

انطباق با خواست  ساكنين آن فضا و يا مديران نيـز اهميـت     
بر اين مبنـا، مفهـوم سـاختمان هوشـمند بـه            . پيدا مي كند  

مجتمع هايي اطلاق گرديـد كـه بتواننـد بـا بهتـرين اصـول               
طراحي، مواد و مصالح، سامانه ها و فناوري ها، مناسب ترين           

ــد و هوشــمند ــراهم آورن ــضا را ف ــرين ف ــذا . ]1[ ت ــارآيي ل ك
 تنظيم تهويـه مطبـوع، اعـلام و اطفـاء         ازساختمان هوشمند   

حريق، كنترل و شمارش ورود و خروج، تشخيص پراكنـدگي          
ساكنين و مراجعين در داخل ساختمان، تـشخيص تغييـر و           

ارتباطات اطلاعاتي با شـبكه هـاي       تا تامين   انطباق با شرايط    

جملـه  از تجـارت الكترونيـك   هـاي بـانكي و   اينترنت، شبكه   
در ادامـه بـه تبيـين       . محسوب گرديد قابليتهاي مورد انتظار    

قابليتهاي اين فنـاوري و جايگـاه فعلـي آن، معمـاري و نيـز               
 .جايگاه هوشمند سازي در مديريت كلان شهري مي پردازيم

  
  
 قابليت هاي ساختمان هوشمند  -2

هوشمند در مقايـسه بـا   اولين دستاورد ساختمان       شايد
ساختمان سنتي بهينه كردن مصرف انـرژي، كـاهش هزينـه     
هاي نگهداري و خدمات و تامين خدمات امنيتي بهتر و نيـز            
ــزايش رضــايتمندي    ــالاخره اف ــاز طراحــي و ب ســهولت در ب

گزارشاتي از بازگشت هزينه هوشـمند      . قلمداد شود ساكنين  
 از طريـق    سازي ساختمانها و مجتمع ها در جهان كـه فقـط          

صرفه جوئي در هزينه انرژي مصرفي محقق شده است وجود          
دارد كه بازگشت دوره اي سرمايه گذاري را در نتيجه كاهش          

 .]2-3[تائيـد مـي نماينـد       ) و متقابلا كاهش تعرفـه    (مصرف  
ساير منافع مترتب بر ساختمان هوشمند مشتمل بر قابليـت          

فنـاوري هـا و     انطباق با تغييرات در كاربري ها، تغييـرات در          
كارآيي محيطي آن به منظور ايجاد شرايط كاري سهل تـر و            

مدافعين سـاختمان هـاي     . مطبوع تر و با امنيت بيشتر است      
هوشــمند حتــي معتقدنــد كــه بهــره وري شــاغلين در ايــن 

بـه  . ساختمان ها با بهبود شرايط محيط كار افزايش مي يابد         
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وشمند همين دليل در خلال دهه گذشته مفهوم ساختمان ه     
يك ملاحظه جدي در طراحـي بـسياري از سـاختمان هـاي             

ايـن  . ]4 [اداري تازه تاسيس و يا مرمـت شـده بـوده اسـت    
مفهوم حتي تا مرحله ارائه مدل براي هوشمند سازي منازل،          
كاخانجات، مراكزآموزشي، پزشكي و خدماتي نيز پيش رفتـه         

ساختمان به كـار  اين سامانه هاي هوشمند كه در  . [5]است
قابليت تشخيص زود هنگـام و      بعنوان مثال   گرفته مي شوند    

دقيق وقوع حريق را داشته و حتي مـي تواننـد بـه مـاموران               
 رسيدنآتش نشاني امكان تدوين طرح مقابله با آتش قبل از           

ساير اجزاء در ساختمان هوشـمند امكـان        . بدهندرا  به محل   
 درب  تخليه سريع، به كارگيري آسانسورها و پله هاي برقي و         

ها را براي اين موضوع فراهم مي كند و اين هنـوز بخـشي از         
كـه  شـكي نيـست     . عملكردهاي سـاختمان هوشـمند اسـت      

خطاي انساني و فقـدان مـسئوليت پـذيري كـه منتهـي بـه               
حوادث غير قابل جبران مي گردد با بكارگيري سامانه هـاي           

و لذا مـي تـوان در هزينـه هـاي           رسيده  هوشمند به حداقل    
داري تاسيسات و مديريت منابع ساختمان صرفه       مختلف نگه 

تـشكيل   عناصـر اصـلي      1شـكل  .جويي قابل تـوجهي نمـود     
  .را نشان مي دهدآن و قابليت هاي بالقوه دهنده 

    

  
  ساختمان در كنترلقابل اصلي  اجزاء .1شكل             
  

 براي تحقق ساختمان هوشمند اجزاء مختلفي در مطالعات،        
ري ساختمان دخيل است كه همين موضـوع     اجرا و بهره بردا   

. نقش و جايگاه آن را در مديريت شهري برجسته مي نمايـد           
انتخاب زمين، محيط جغرافيايي، انتخاب مصالح سـاختماني،    

 معماري داخلي و بالاخره پيش بينـي قابليـت          ،طراحي سازه 
هاي اتوماسيون و كنترل اجزاء دخيل درايمني سـاختمان و           

  وو شناســائي افــراد مختلــف مبــانيدسترســي كنتــرل نيــز 
شهرسـازي را تحـت تـاثير       چارچوب فعاليت هاي عمرانـي و       

لذا لحاظ شـدن اصـول طراحـي هوشـمند بـه      . قرار مي دهد 

استانداردهاي اجباري مهندسي ساختمان در اينـده چنـدان         
  .باشدنميبعيد 

           
   معماري ساختمان هوشمند-3

 در سـاختمان هوشـمند        كالبد سخت افزاري مورد استفاده    
بــا ) actuators(و عملگرهــا) sensors(شــبكه اي از حــسگرها

ــا ) Local Operating Network(عملكــرد محلــي  امــا ب
. اسـت ICT قابليت مبادله داده با ساير سامانه هاي مبتني بر

 اين سامانه بصورت بستر ارتباطي شـبكه سـخت          2در شكل   
  .افزاري ديده مي شود

  

 
  هوشمند  بستر ارتباطي شبكه سامانه.2شكل                  

  
اين نحـوه معمـاري شـبكه سـخت افـزاري  ضـمن تـامين                
استقلال عملكردي و كنترلي سامانه براي ساختمان، قابليـت      
نظارت بروضعيت و در شرايطي اعمـال كنتـرل را ازخـارج از             
ساختمان فراهم نموده و براي كاربردهاي مـديريتي فراوانـي          

بنـابراين، در ايـن معمـاري       . ي انجام مي دهـد    تغذيه اطلاعات 
كليه حسگرها هوشمند تلقي شده و هر مجموعه بـا كـارآيي            

بـه طوريكـه از   .  قرار مي گيرد)zone(مشابه تحت يك ناحيه  
 بـا شـبكه   )router(ناحيه كه نقـش رابـط    طريق كنترلر هر

داده را نيز دارد امكان قرار گرفتن تمامي حسگرها به عنـوان            
براي كنترل هوشـمند    . ل دسترسي فراهم مي گردد    نقاط قاب 

يك ساختمان بزرگ اداري  تجاري خدماتي لازم اسـت كـه            
كميت هائي چون دما، نور، رطوبت، شـمارش ورود و خـروج            
مراجعين، حضور و غياب كاركنان، وضعيت مراجعين در هـر          
بخش ساختمان، وضعيت دسترسي به نقاط خاص ساختمان        

ــرژي در مبــادي مختلــف و تاسيــسات، وضــعيت مــصرف  ان
 (tagged)ساختمان، وضعيت و موقعيـت اشـياء شناسـه دار         

اعم از خودروها پرونده ها و يا حتي فرآيندهاي كاري انـدازه            
هوشمند بودن در نقاط حـسگر ايـن قابليـت را           . ري شوند يگ

 وضـعيت عملكـردي آن نقطـه همـواره           كـه  فراهم مي كنـد   
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همين . ربوطه قرار گيرددراختيار اپراتور و نيز مديريت هاي م
 در تامين امنيت و افزايش بهره    زياديارزش  است كه   ابليت  ق

وري دارد چرا كه هزينه بـالاي بازديـدهاي ادواري و تبعـات             
ناشي از عدم دقت و خطاي اپراتورهاي انساني را جبران مـي            

ساختمان يـا مجتمـع دچـار       يك   اي عديده  شرايط در. نمايد
 فرســودگي حــسگرهاي آتــش ســوزي شــده ولــي بــه دليــل

مـنظم و   معمولي تشخيص حريق و يا به خاطر عـدم بازديـد    
 . اي صدمات فراواني وارد شده استدوره

     عملگرهــا نيــز در ايــن معمــاري نقــاط هوشــمند قابــل 
دسترسي بوده و علاوه بر نقـش كليـدي در اجـراي فـرامين              
صادره از سامانه كنترل هوشمند، وضـعيت خـود را بـر روي             

رتباطي و اطلاعاتي مديريت واحـد شـهر الكترونيـك          شبكه ا 
هوشمند . خواهند نمودقابل مشاهده، بررسي و ذخيره سازي       

كـه  بودن در نقاط عملگر نيزاين قابليت را فـراهم مـي كنـد              
وضعيت نقطه را از نظر عملكردي گزارش نموده و دراختيـار           

اين قابليت عملگـر    . اپراتور و مديريت هاي مربوطه قرار گيرد      
قابل توجه در   خصوصا در يك مجتمع بزرگ از دستاوردهاي        

ابزارهـائي كـه دربهـا، پلـه هـا،          . هوشمند بودن عملگرهاست  
آسانسورها، روشنائي، سيستم هـاي تهويـه، شـيرهاي آتـش           
نشاني، مخازن گاز اطفاء حريق، حركـت دوربينهـاي نظـارت       

  .و فرمان دهندنموده تصويري و از اين دست را كنترل 
ر در يك سامانه ساختمان هوشمند دو نقش اساسي         نرم افزا 

اول پيوند دهنده كميات اندازه گيري شـده        . را ايفاء مي كند   
به برنامه كنترل هوشمند و نهايتا عملگرهاي هوشـمند مـي           

دوم ارتباط دهنده شبكه كنترل سـاختمان بـا شـبكه           . باشد
 (WAN) و يـا شـبكه شـهري         (LAN)داخلي، شبكه محلـي     

 افزار بعنـوان هـدايتگر شـبكه عـصبي يـك            وجود نرم . است
مجموعه هوشـمند شـرايط فـوق العـاده اي را از نظـر ارائـه                

 MISاطلاعات، آمار و تغذيـه اطلاعـاتي مـديران در سـامانه             
گزارشات آماري مختلف اعم از ميزان نقـل و         . نشان مي دهد  

انتقالات محموله هاي شناسه دار، مراجعـات، شـرايط كـاري           
فضاو نيز قابليت هاي نظـارتي امنيتـي        سيستمهاي مديريت   
 كه اين بخش از توانـائي هـاي بـالقوه           قابل حصول مي گردد   

  .اينگونه ساختمانها مورد توجه اين بحث است
در شهر  جايگاه ساختمان هوشمند -4

   الكترونيك
در ميان اجزاء مختلف موثر در تحقق سـاختمان هوشـمند،           

پيـاده سـازي    براي (ICT)نقش فناوري اطلاعات و ارتباطات      

امكانات كنترل و نظارت متمركز محلي و توزيع شده شـبكه           
نقش اين فناوري بعنـوان مكمـل     . شهري در خور توجه است    

معماري سخت و نرم افزاري در ايجـاد قابليـت هـائي چـون              
ــاختمان و  ــرل وضــعيت س ــت اداره   كنت ــان جه ــال فرم اعم

تاسيسات از راه دور، امكان نظارت بر گروهي از ساختمانها با           
هاي واحد، نظام اداره الكترونيكـي، گـسترش و توزيـع           يكاربر

قابليـت  . خدمات شهري ميان ساختمانهاي مختلف مي باشد      
هايي نظير بهينه سازي فرايندهاي اداري خدماتي در تعامـل        

هروند الكترونيـك، كـاهش زمـان        ش ـ باشهرداري الكترونيك   
پاســخگوئي، كــاهش تقاضــاي ســفر درون شــهري، كــاهش  

، بهبـود كيفيـت محـيط زيـست و نيزافـزايش            انرژيمصرف  
حـاكي از جايگـاه    دورنمائي اسـت كـه      سلامت رواني جامعه،    

  .ساختمان هوشمند در مديريت واحد شهري مي باشند
 در   چنين مجموعه هـائي    "مديريت پذيري " قابليت   در واقع 

بافت شهري مزاياي ويژه اي را فراروي مديران شـهري قـرار            
ركن اصلي مديريت پذيري، بعنوان مفهوم هوشمند  .مي دهد

انگاري يك عضو از جامعه مورد مطالعه ايجاب مي نمايد كـه            
 د گـرد  تعبيههسته اصلي عملكرد هوشمندانه در كالبد عضو        

 تـوان تـصميم      بطوريكه توانائي اداره خود را برابر آنچه كه در        
عـلاوه بـر آن عـضو    . گيري وي نهاده شده است احراز نمايـد      

بايستي داراي قابليت ايجاد ارتباط با ساير عناصر و از جملـه            
مديريت بوده و نيز فرمان پـذيري را در نهـاد خـود ملحـوظ               

نقش كليدي ساختمان هوشمند بعنوان بنابراين . داشته باشد
 كه  باشدبر خصوصياتي    مشتمل    بايد  منابع ي مجموعه  يك  

  :عبارتند از
ساختمان هوشمند در مديريت بحـران بـر اسـاس اسـتفاده            
صحيح از منـابع و دسترسـي هـا از ايجـاد بهـم ريختگـي و                 
سراسيمه گي جلوگيري نموده و نقشه بهينه را براي كمينـه           

در حوادثي نظيـر    . كردن تبعات ناشي از بحران ارائه مي دهد       
هاي هوشـمند امكـان مـي       آتش سوزي وجود شبكه حـسگر     

اقدامات مربوط به اطفـاء حريـق بـا رعايـت وضـعيت          دهد تا 
 .مكان پيگيري گردد

 در محل كار مطلـع و       كاركنانساختمان هوشمند از حضور     
 تـا  از ثبت اطلاعات آماري مربوط به ورود و خروج كاركنـان          

ارتباط تلفني و پيجينگ هوشمندانه بـه نقطـه حـضور          ايجاد
 . ساختمان را مديريت مي نمايد،آنها در هر مكان

ساختمان هوشمند از وجود عناصري كه بدان حساس شـده          
بنــابراين در راســتاي بهــروه وري، . اســت اطــلاع مــي يابــد
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پاسخگوئي و نيز كاهش هزينه هـاي پرسـنلي و خـدماتي از             
 محموله هاي پـستي، و موجـودي هـاي          ،اشياءل  نقل و انتقا  

بـا ارزش   ني ها و ساير ذخـاير       خودروها، پرونده ها، بايگا   انبار  
  . سابقه تهيه مي نمايد

خصوصيات فوق هنوز به مديريت منابع در درون سـاختمان          
سـاختمان هوشـمند بـا      . مربوط اسـت  و مديريت داخلي آن     

 اين چنين فقط به يك بستر ارتباطي و اطلاعـاتي           قابليتهائي
   تـا بتوانـد     خواهد داشـت  در نظام جامع شهر الكترونيك نياز       

تامين اطلاعات براي سامانه اطلاعات مـديريت       كليدي   بعمن
(MIS)            شهري گرديده و متقابلا خواسته هـاي مـديريتي را  

 از  دورنمائي. دريافت و در رويه هوشمندانه خود اعمال نمايد       
  :قابليتهاي مديريتي ساختمان هوشمند عبارتند ازاينگونه 

 ساختمان هوشمند در تحقق سازمان مجازي نقشي منحصر       
به فرد دارد چرا كه با اطـلاع از وضـعيت عملكـردي، منـابع               
موجود و منابع بلااستفاده، نياز موجـود و نيـزاطلاع از سـاير             
عوامل مرتبط امكان جابجائي و يا انتقال بخشي از روال و يـا             

  .خواهد گرديدخدمات سازمان به ساختمان هوشمند فراهم 
.  دارد ساختمان هوشمند در مديريت دانش جايگـاه خاصـي        

هنگاميكه كه با سوالات اساسي چون دانش موجـود در يـك            
موضوع خاص يا پاسخ احتمالي بـه يـك سـوال خـاص و يـا                
تجربه موجود در يك مورد قبلـي مواجـه هـستيم بـه محـل               
تمركز اين نوع دانش، صاحب دانش و يا محل احتمالي براي           

سـاختمان هوشـمند    . كاوش در آن دانش متوجه مي گرديم      
و ريـان دانـش     اب نيز مي توانـد در تـامين جريـان           در اين ب  
 .  ايفاء نقش نمايدآنمديريت 

ساختمان هوشمند در خدمات اطلاع رساني از طرح تقسيم         
بندي به نواحي اطلاع رساني كه احتمال نفـوذ اطلاعـات در            

متقابـل يـك سـاختمان      .خواهد كرد آنها بالاتر است استفاده     
هاي الكترونيكـي نيمـه   هوشمند پايگاه ارائه محتـواي اموزش ـ  

  . رسمي و غير رسمي به ساكنين و مراجعين خواهد بود
ساختمان هوشمند تامين كننده شايسته اطلاعات در هنگام        

ــران   ــه بــا بح ــا قابليــت     مواجه ــوادث بــوده و ب  هــا و ح
خود قادر بـه رديـابي و نظـارت      (identification)تشخيصي

  بـروز  چنـين سـاختماني مـي توانـد در هنگـام          . خواهد بـود  
حوادث غير مترقبه با مديريت بحران در تعامل قرار گرفته و           

  كـه  گزارشهائي از وضعيت منابع و سـاير اقـلام اطلاعـاتي را           
 و حتــي داشــتهبــراي آن برنامــه ريــزي شــده اســت اعــلام 

محدود نموده و به اصطلاح      دسترسي ها را به منابع و فضاها      
   .بحران را درك كند

  يعماري مناسـبي بـراي شـبكه      تحقق چنين دورنمائي به م    
 خواهد بود كه در حال حاضـر        نيازمندساختمانهاي هوشمند   

اما براي شـروع بـه      .   آن وجود ندارد   تحققاستانداردي براي   
 بهترين راه آن است كه ضـمن بـرآورده كـردن            ،پياده سازي 

 وضـعيت فعلـي     نيازهاي امروز در تجميع سامانه هاي اينـده       
ين راه حلهـا وابـسته بـه پروتكـل          بنابراين بهتـر  . حفظ گردد 

در . هائي خواهد بود كـه در دراز مـدت موفـق از اب درآينـد       
آلي وجود نـدارد چـرا كـه روشـهاي          حال حاضر راه حل ايده    

 .[6] استبهينه بر اساس نياز بهره برداران از اماكن متفاوت 
اما در سـاختمانهاي اداري تجـاري و آموزشـي بايـد  ايجـاد               

 وضـع  (open protocols)روتكل هـاي بـاز   ارتباط بر مبناي پ
 ،افـزار علاوه بر آن پيشرفتهاي قابل توجه در سطح نـرم         . شود

سكوهاي ارتبـاطي سـامانه هـا را بـه واسـطهاي مبتنـي بـر                
مرورگرهاي اينترنـت سـوق داده و بـراي سـازمانهائي چـون             
شهرداري كه داراي ساختمانها و امـاكن گونـاگون و متفـرق            

  . [7]  كاملا به وجود آمده استهستند چنين ضرورتي 
يــك پيــشنهاد مناســب بــراي بهــم پيوســتن ســاختمانهاي 

 مي باشد كه در حال حاضـر        (mesh) مش   معماريهوشمند  
براي مصارف ارتباطي و اطلاعاتي ميان ساختمانهاي مختلف        

.  [8]ستدر يك شهر به شكل راه حل قابل اعتماد در آمده ا
 و يـا    (wired)ت سـيمي    چنين شبكه اي اعم از اينكه بـصور       

 شود بستر ارتباطي مناسـبي بـراي        برقرار (wireless)بيسيم  
  web-basedپياده سازي يك پروتكل باز بر مبناي رابطهـاي          

جهت ايجاد تعامل منطقي ميان انواع سامانه هاي هوشـمند          
از يك سـو و انطبـاق بـا محـصولات گونـاگون از سـازندگان                

   . مان هوشمند استمختلف در زمينه سامانه هاي ساخت
در اين راستا، هوشمندسـازي سـاختمان هـاي شـهرداري و            
مجموعه هاي فرهنگي، اداري و ورزشي وابسته به شـهرداري         

از اولين قدمها به شـمار  به سامانه بهينه سازي مصرف انرژي  
آنچه كه در ايـن زمينـه مـي تـوان پيـشنهاد نمـود               . رودمي

دي جهـت كنتـرل     سامانه اي هوشمند و در عين حال اقتصا       
سيستم هاي گرم كننده و هواساز و نيز روشنايي سـالن هـا،             

 از محوطه هـا  هاييكريدورها، تالارها، مداخل ورودي و قسمت    
 بـه سـوي     قـدم بعـدي حركـت      .و طبقات سـاختمان اسـت     

هوشمندسازي ساختمان هائي كه مديريت مصرف انـرژي را         
زي يـن مرحلـه از هوشـمند سـا        ا. شـد بـا مـي اند  تجربه كرده 
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ساختمان ها،  مديريت زمان و بهبود شاخص هاي بهره وري           
هرچنـد كـه شـهرداري      . در ارائه خدمات به مراجعين اسـت      

الكترونيكي با گسترش خدمات خود نياز و ضـرورت مراجعـه    
حضوري را مرتبا كاهش داده است و قطعا اين روند در آينده            

ند نيز ادامه خواهـد يافـت، امـا اسـتفاده از ابزارهـاي هوشـم         
 خـدمات اداري و شـهري در كنـار          مراكزسازي ساختمانها و    

تدوين روشهاي نرم افـزاري  ارائـه خـدمات الكنرونيكـي بـه              
گامهاي بعـدي در    .  شهروندان در زمره گامهاي اساسي است     

تحقق ديگر قابليتهاي ساختمان هوشمند بايستي متناسب با        
 يـك   (functionality)كاربريهاي اصـلي و شـرح عملكـردي         

جتمع يا مكان و بر اساس نيازها در سـالهاي آتـي مطالعـه              م
 .  دنگردمحقق تعريف و 

 مديريت واحد در شهر الكترونيك به شهرداري الكترونيـك         
و نيز شهروند الكترونيك وابسته بوده امـا ايـن سـه در كنـار               
ساختمان هوشمند مديريت يكي از اصلي ترين منابع موجود         

لـذا اگـر امـروز      .  خواهند نمود   شهري را امكان پذير    كالبددر  
آهنگ حركت به سوي پياده سازي ساختماهاي هوشمند بـا          
جدي شدن بكارگيري اين فناوري در ترمينالهـاي فرودگـاه،          
اتوبوس، قطار، قطار شهري، مراكز اداري وخـدماتي از سـوي           

وري از اين منابع در     شهرداري آغاز شده و شاخص هاي بهره      
د، ديـري نخواهـد پائيـد كـه         قبل و بعـد انـدازه گيـري شـو         

هوشمند سازي ساختمان به سطح مجتمع هاي مسكوني نيز   
  . و همگان از آن بهره خواهند برديافتهاشاعه 
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