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  مطالعه موردي با تأكيد بر طراحي شهري عناصر اقليمي باد و بارشتحليل 
  شهر اصفهان 

  
ــا شـــيخ  ــورعنـ :بيگلـ

ــدي ــال محمــ :جمــ
 

ــري   ــجوي دكت ــه دانش ــا و برنام ــفهان  جغرافي ــگاه اص ــهري، دانش ــزي ش ــران ، ري *اي
ــا و برنامــــه ــتاديار جغرافيــ ــفهان اســ ــهري، دانشــــگاه اصــ ــران ،ريــــزي شــ ايــ

 

  
  چكيده

اقليم، تا آنجا كـه بـا آسـايش    . ساخت و طبيعي هستند كه تأثيرگذاري تنگاتنگي بر يكديگر دارندم، دو سيستم انسانشهر و اقلي
اقليم هـر مكـان   . تابش آفتاب، دما و رطوبت هوا، وزش باد و ميزان بارندگي است: كند، نتيجه عواملي، چونانسان رابطه برقرار مي

در طراحـي  . هايي را نيز در زمينه طراحي شهري به همـراه دارد د كه در عين حال، محدوديتاي دارجغرافيايي، شرايط مناسب ويژه
هـاي عملكـردي، بصـري و    ها، فضاهاي سـبز، معـابر و غيـره، عـلاوه بـر توجـه بـه كيفيـت        ساختمان: فضاهاي مختلف شهر؛ نظير

ت؛ و بي توجهي به اين مسأله، مشكلات خاصي زيباشناختي، عنايت به نوع اقليم شهر و رعايت ضوابط طراحي اقليمي ضروري اس
جلوگيري از جريان هواي مطبوع در فضاهاي شهري و : هاي شهري آن ايجاد كرده است؛ مواردي نظيررا در شهر اصفهان و فعاليت

ضـعيت  نـوع اقلـيم شـهر اصـفهان و نيـز و     كه در آن،  پژوهش حاضر از نوع تحليلي است. گرفتگي معابر و غيرهساختمان ها و آب
بـراي تحليـل عناصـر اقليمـي از      .شده استعناصر اقليمي باد و بارش با تأكيد بر ملاحظات طراحي شهري مورد بررسي و تحليل 

  .استفاده شده است ايستگاه سينوپتيك اصفهان 1383تا  1350 هايهاي سالداده
  فضاي شهريطراحي اقليمي، عناصر اقليمي، طراحي شهري،  :هاي كليديواژه
  

 مقدمه -1

  طرح مسأله -1-1
شـهرها طـي بـيش از يـك قـرن تغييـرات       ه، امروز

ها و كالبد آنهـا رخ داده، ارتبـاط   اساسي كه در فعاليت
آلودگي هـوا  . اندحياتي خود را با طبيعت از دست داده

ــايل نقل  ــز صــنايع و وس ــةو صــداي ناشــي از تمرك  ي
بي رويه و نامحدود شهرها به صورت  ةموتوري، توسع

ي مـواد زايـد، پديـدار    سابقهعمودي، توليد بي افقي و

اي و جزاير حرارتي، تنها بخشـي  رات گلخانهياثتشدن 
كيفيت زنـدگي در  . از نتايج عمومي اين تغييرات است

العـاده پـايين آمـده    هاي متمركز شهري، فوقاين كانون
به طوري كه شـرايط حاصـل، نـه تنهـا زنـدگي       ؛است
ات زنده را نيـز تهديـد   موجود ةبلكه حيات كلي، انسان
در مسـير حاضـر،    حركت ةمسلم است كه ادام. كندمي

هاي عظيم در ساختار اجتماعي، كالبـدي و  به شكست
ل، آنقدر جدي است يمسا. خواهد شد منجر بيولوژيك
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يعنـي   ؛كه بررسي دقيق مفهـوم يـك شـهر اكولوژيـك    
شهري كه توجه به منابع حياتي كه بستر آن بوده و بـه  

متكي است، در دسـتور كـار قـرار گرفتـه      شدت به آن
داراي حداقل چهـار خصوصـيت   ، چنين شهري. است

حـداقل دخالـت در محـيط    : كه عبارتند از خواهد بود
، هـا هـا و فعاليـت  حداكثر تنوع از نظر كـاربري ، طبيعي
تعـادل بهينـه   ، و المقدور به عنوان يك نظام بسـته حتي

  .بين جمعيت و منابع
تحقـق شـهر اكولوژيـك، ايـن     مناسبترين راه براي 

شهري، آثـار خـود را بـه     ةاست كه هر شهر يا مجموع
تنها از منابع موجود ، زيستي خود محدود نموده ةمنطق

شـهرهاي مـا در گذشـته از    . دكنبرداري آن منطقه بهره
نظيـر  ، هاي اكولوژيـك محـل  نظر توجه به محدوديت

جـويي  متناسب و سازگار با طبيعت، صرفه ةآب، توسع
-در منابع، استفاده از مواد و مصالح بومي، ابـداع روش 

قنـات و   :نظيـر ، حيات ةادام برايهاي مؤثر و مناسب 
تلطيـف   برايهنرمندانه از آب و گياه  ةبادگير و استفاد

هـا در  ها و باغچـه هوا و ايجاد مناظر مطبوع، ايجاد باغ
هـاي  ها، فضاهاي عمومي و اطراف شهرها نمونهحياط

ليكن امـروز شهرسـازي مـا بـه تبـع از      ، اندخوبي بوده
-الگوي كلاسيك توسعه و پيروي كوركورانـه از مـدل  

شهري كه نسـبت بـه شـرايط و     ةاي توسعهاي كليشه
اعتنـا سـت، نـه تنهـا شـرايط      خصوصيات بـومي، بـي  

ناپايداري را در شـهرها پديـد آورده، بلكـه ناپايـداري     
ينـي،  بحر(مناطق اطراف را نيز به دنبـال داشـته اسـت    

1382 ،154-156(.  
آغـازين رعايـت ضـوابط طراحـي اقليمـي،       ةنقط 

هـاي جـامع و تفصـيلي شـهري     هاي طرحدستورالعمل
هــا مطالعــات اقليمــي در ايــن طــرح، متأســفانه. اســت

جايگاه چندان مناسـبي نداشـته و در اكثـر مـوارد، بـه      
صـورت تعيـين موقعيـت شـهر در تقسـيمات اقليمـي       

معمـاري متناسـب بـا آن     شناسـي كشور و معرفي گونه
بـا وجـود   . انجـام شـده اسـت   ) به صورت كلي، البته(

ــپيشــرفت مطالعــات اقليمــي و  ةهــاي بســيار در زمين
-گيري دقيق بسياري از شـاخص امكانپذير بودن اندازه

 شـيوه هاي اقليمي، ارتبـاط اقلـيم و شـهر تـاكنون بـه      
اسـت؛ در حـالي كـه    شده اي تحليل و بررسي شايسته

گـردد در طراحـي   ن ارتباط سـبب مـي  درك صحيح اي
شهري از امكانات اقليمي مناسب موجود استفاده شود 
و خصوصــيات نامناســب و شــرايط اقليمــي ناراحــت 

  .آن تخفيف يابد ةكنند
هرنشيني، بـه صـورت تقليـل    ـعوارض ناشي از ش ـ

ديد رواناب ـو افزايش و تش) باراني(نفوذ آب سطحي 
و افـزايش بـده    اوج طغيـاني  ةشود و به نقط ـظاهر مي
گردد كه هاي سطحي در مناطق شهري منجر ميجريان

هـا و معـابر شـهري،     مشكلات ناشي از آن در خيابـان 
وضعيت بارش در چند سال اخيـر  . نمود بيشتري دارد

آوري و هـاي جمـع  در شهر اصفهان، نارسايي سيسـتم 
هـاي داراي   روانـاب را بخصـوص در بزرگـراه    ةتخلي

ــاملاً  ــطح، ك ــاطع غيرهمس ــت تق ــاخته اس ــان س .  نماي
 ةمشاهدات نشان داده است كه فقدان يا نارسايي شـبك 

مناسب دفع رواناب، عبـور و مـرور وسـايل نقليـه در     
 ها و نيز تردد افراد را در برخي معابر و خيابـان بزرگراه

. رو به رو كـرده اسـت  با مشكلات جدي  را هاي شهر
 ايه ـ توان بـه بزرگـراه  از موارد عيني مشاهده شده مي

شهيد ميثمي، شهيد خرازي، شهيد آقابابـايي، زيرگـذر   
سيم اشاره نمـود كـه در   ميدان خوراسگان و خيابان بي

مواقع بارندگي، بخصـوص بارنـدگي بـا شـدت زيـاد،      
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هدايت رواناب در آنهـا كـاملاً مشـهود     ةنارسايي شبك
عنصر اقليمـي بـاد نيـز در طراحـي بسـياري از      . است

اي مـورد توجـه قـرار    هشايست شيوه فضاهاي شهري به
نگرفته و همـين امـر، باعـث بـروز مشـكلات و عـدم       

ده ش ـكارايي بسياري از فضاهاي شهري و سـاختمانها  
در پژوهش حاضر، نوع اقليم شهر اصفهان و نيز . است

وضــعيت عناصــر اقليمــي بــاد و بــارش بــا تأكيــد بــر 
  .است شدهملاحظات طراحي شهري بررسي و تحليل 

  
  فاهميت و اهدا -1-2

ريزي كاربري اراضي شهري و تأثيرات آن بر برنامه
هاي مسكوني و واحدهاي مكان و تراكم، طراحي خانه

همسايگي در حصول توسعة پايدار نقش بسـزايي دارد  
(Bulkeley and Betsill, 2003, 176) . يكـــي از

سازگاري هاي شهري پايدار، هاي اساسي محيطويژگي
اي اقلـيم محلـي   ه ـهماهنگ بـودن آنهـا بـا ويژگـي    و 

، شـناخت، درك و  بنـابراين  (IPENZ, 2007, 3).است
نيازي اساسي رات اقليمي مناطق شهري، پيشياثتكنترل 

ريزي و طراحي فضاهاي شهري بـه شـمار   براي برنامه
هـا و  رود كه لازم است قبل از عملياتي كردن طرحمي

قـرار   ريزان و طراحانة برنامهمورد توجه ويژ، هاپروژه
  .(Biket, 2006, 262) گيرد

ها تا حد زيـادي   تفاوت در الگوهاي رفتاري انسان
 ,Pressman)شود به تأثير شرايط اقليمي نسبت داده مي

احساس آسـايش در محـيط زيسـت انسـان     .(5 ,2000
بدون شك بر كيفيت رفتار و فعاليت وي مـؤثر اسـت؛   

توجه به منطـق آسـايش افـراد در طراحـي     ، از اين رو
لف شهري، در سلامت جسم و روح آنها فضاهاي مخت

پــذيري بــالاترين ميــزان انعطــاف. تــأثير بســزايي دارد

شود كـه بتـوان بـه    فضاهاي داخلي بنا زماني تأمين مي
طور طبيعي شرايط محيطي آن را از نظر تهويـه و نـور   

 ةگســتر، از طرفــي).179، 1382بنتلــي، (تنظــيم نمــود 
يـك مكـان    پـذيري آن در انعطـاف  ةها و دامن ـفعاليت

بـويژه  ، بيروني تـا حـدودي بـه شـرايط خـرداقليم آن     
وضعيت تابش خورشـيد و سـرعت بـاد بسـتگي دارد     

راهكارهاي مناسب  ةارائ، بنابراين). 220، 1382بنتلي، (
هـاي انسـاني و   ايجاد آسايش محيطي در فعاليت براي
، همچنين. اقتصادي مؤثر خواهد بود ةآن در توسع پيرو

بهينه از آنهـا تـا    ةهاي اقليمي و استفادتوجه به پتانسيل
هـاي  جويي در مصرف انرژيحد زيادي موجب صرفه

همـين عامـل، گـامي بـه سـوي      و گرددغير طبيعي مي
  .پايدار شهري خواهد بود ةتوسع
  

  تحقيق  ةپيشين -1-3
توجه به نيروهاي طبيعي و استفاده از آنها در انجام 

از ، زيسـتي برخي كارها و بهبود بخشيدن به فضـاهاي  
از مطالعات علمي كه در اين . ديرباز معمول بوده است
توان بـه مـوارد ذيـل اشـاره     مي، زمينه انجام شده است

  :نمود
 Manual of“كوانيگزبرگر و همكاران در كتـاب   -

tropical housing and building” )1972(  ضـوابطي ،
براي طراحي مسكن و ساختمان در مناطق گرمسـيري  

هاي مختلف اقليمي، شناخت بنديطبقه. اندارائه نموده
اي، تشـخيص آن بـا اقلـيم ناحيـه    شـيوه  اقليم محلي و

شرايط آسايش حرارتي انسان، ضوابط طراحي معماري 
  .دهندوغيره، مباحث اين كتاب را تشكيل مي

آسـايش  «در دوجلد كتاب با عنوان . رازجويان م -
به ، )1379و  1367(» معماري همساز با اقليم ةبه وسيل
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بحث و بررسي معيارهاي سنجش راحتي، تأثير آفتـاب  
كنتـرل آن بـا    شـيوه و جريان هوا بر احساس آسايش و

ساختماني و گياهي محيط، آسـايش رفتـاري و    ياجزا
هـاي  حركتي، مبحث ايروديناميك معمـاري و مجتمـع  

 ـ    ةساختماني پرداخته و تأثير رفتار باد را بـر چنـد گون
. ده اسـت كـر اختماني، تحليل هاي سمتداول از مجتمع

هاي مربوط بـه تونـل بـاد    در اين مطالعه، نتايج بررسي
ها نسبت بـه  ي استقرار ساختماندهد كه نحوهنشان مي

عامـل مهمـي اسـت كـه     ، يكديگر و راستاي وزش باد
  . بندي قرار گيردتواند مبناي گونهمي

، )1378(در كتاب اقلـيم و معمـاري   . كسمايي م -
شناخت عوامل اقليمي، اقليم و انسان،  ةمينمباحثي در ز

  . ده استكراقليم و ساختمان وغيره مطرح 
محـيط هـاي   «ين و همكاران در كتاب . بنتلي اي -
عنوان  بادر قسمتي از فصل چهارم ، )1382(» خدهـپاس

تحليـل تـأثير متقابـل شـهر و      براياي خرداقليم، شيوه
دو عنصـر اقليمـي    بر، در اين راستا. انداقليم، ارائه داده

تحليل تأثير باد،  ةدر زمين. تابش و باد تأكيد شده است
ي به منظور دست يافتن به بالاترين حـد ممكـن ارتقـا   

. تونل باد پيشنهاد شده است ةمحيطي، استفاده از تجرب
اي، به يك مـدل آزمايشـگاهي   براي انجام چنين تجربه

كـه   1:200عملياتي طرح در مقياس حدودي  ةاز عرص
  . متر باشد، نياز است 100عاع آن حداقل ش

هيدرولوژي رگبـار  «عنوان  با در اثر خود. اَكان ع -
، بارنـدگي و روانـاب   )1381(» هاي شـهري در حوضه

هـاي شـهري تحليـل نمـوده     ناشي از آن را در حوضه
در تشريح مسائل شهري در رابطه با بارش، ذكر . است

هـايي  لمح ـ :شده است كه مناطق شهري عموماً شامل

غيرقابل نفوذ يا با نفوذپذيري كم، مثل پشت بام، جاده 
د كـه توانـايي نگهـداري و نفـوذ آب     هستنو پاركينگ 

نـد؛ بـه عـلاوه،    داركمتري نسبت به منـاطق روسـتايي   
هـاي شـهري در سـطوح صـاف و     سيلاب در حوضـه 

 توسـط غيرقابل نفوذ كه با سيستم زهكشـي مصـنوعي   
بـا  . افتدالا اتفاق ميبشر ساخته شده است، با سرعت ب

حالت شهري يافتن مناطق طبيعي ، توجه به اين عوامل
باعث ازدياد حجم و شدت روانـاب و احتمـالاً وقـوع    

 ةاز اين رو، پديـد . شودسيل در مناطق پايين دست مي
  .است شدهرواناب تجزيه و تحليل  -باران
) 1380(در كتاب ميكروكليماتولوژي . كاوياني م -

سازي در اقليم را هاي ناشي از ساختمانجرح و تعديل
تغييرات حاصل از اسـتقرار سـاختمان را در    وبررسي 

ــت و خصوصــيات   ــابش، حــرارت، رطوب وضــعيت ت
  . ايروديناميكي محيط اطراف، تحليل نموده است

- NahiduzzamanوHaas )2008 ( تأثيرات شرايط
اقليمي بر طراحي شهري را در كشور بنگلادش مطالعه 

در اين پژوهش، روند تغييـرات آب و هـوايي    .ندنمود
 .مورد توجه ويژه قرار گرفته است

- de la Espriellaيارتقـا «عنـوان   بـا اي ، در مقاله 
عوامـل  ، )2002(» آسايش با استفاده از طراحي اقليمي

هـا   هاي شهري، ساختماناقليمي را در ارتباط با محيط
  .و شرايط زيست انسان، تحليل نموده است

- Schuetze )2008( ، هـاي  هدايت رواناب محـيط
شهري در كشور هلند را با تأكيد بر مديريت منابع آب 

ي در اين راستا، احيا. ده استنموبحث و بررسي قرار 
مجراهاي عبور آب كه در شهرهاي سنتي وجود داشته، 

  . ده استشپيشنهاد 
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- Ogunsote  وPrucnal ، عنــوان  بــادر پژوهشــي
» ليمي نيجريه براي طراحي معماريشناسايي مناطق اق«
عوامل اقليمي مؤثر در طراحـي را در نـواحي   ، )2002(

  .انددهنمواقليمي مختلف بررسي 
، )Essien )1968در تحقيقات مشابهي كه توسط  -
Fitch )1971( ،Lacy )1972  و ) 1977وHooper 

است، بر ضرورت انجام مطالعـات   انجام شده) 1975(
هاي شهري مطلوب، تأكيـد  محيطاقليمي براي طراحي 

  . شده است
تأثير متقابل اقليم و طراحي شهري با تأكيد بر فـرم  

 Banisterشهر و تبادل انرژي در نواحي شهري توسط 
ــاران  ــاران  Jenks، )1997(و همكـ و ) 1996(و همكـ

Owens )1992 (مطالعه و تحليل شده است.  
  

  روش پژوهش -1-4
كـه بخـش    ،پژوهش حاضر از نوع تحليلـي اسـت  

ــه ةعمــد  اياطلاعــات آن از طريــق مطالعــات كتابخان
گردآوري شده و اطلاعات اقليمي مورد نياز تحقيق نيز 

ايستگاه  1383تا  1350هاي مربوط به سال هاي از داده
بر اسـاس  . استخراج گرديده است 1سينوپتيك اصفهان

مذكور، نوع اقلـيم شـهر اصـفهان بـا     ايستگاه هاي داده
هــاي دومــارتن و آمبــروژه تعيــين و وشاســتفاده از ر

سـپس وضـعيت    و دش ـمنحني آمبروترميك آن ترسيم 
عناصر اقليمي باد و بارش با تأكيد بر طراحـي شـهري   

  . گشت تحليلتجزيه و 

                                                      
 40درجـه و    51طـول جغرافيـايي    درايستگاه سينوپتيك اصـفهان   -١

شمالي و ارتفاع  دقيقه 37درجه و  32دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي 
  .متر از سطح دريا واقع شده است 4/1550

  مباني نظري پژوهش -2
  خرد اقليم شهري  -2-1

ها و محـيط  متقابل و تنگاتنگي بين ساختمان ةرابط
وضعيت آب و هوايي ، هر بنا. خارجي آنها وجود دارد
هندسـه و مقطـع شـهر،    . دهـد اطراف خود را تغيير مي
ــدازه  ــاع، ان ــكل، ارتف ــان  ش ــت خياب ــا، جه ــا و بناه ه

هـا و سـطح فضـاهاي بـاز، همگـي عـواملي       ساختمان
، بنـابراين ، كننـد هستند كه اقليم خرد شهر را تعيين مي

هـا،  سـاختمان  :نظيـر ، سـاخت شـهري  هر عنصر انسان
اهاي مخصــوص پاركينــگ اتومبيــل، هــا، فضــخيابــان
ها، كارخانجـات و غيـره، در اطـراف و بـالاي     فرودگاه

آورد كه همواره با خود اقليم مصنوعي خاصي پديد مي
-گاهي ملاحظه مـي . گيردآن در ارتباط متقابل قرار مي

يات خاصي در معماري خارجي بناها، اثر يشود كه جز
صوصاً بـر  اي بر شرايط محيطي اطراف، ختعيين كننده

محافظت در مقابل بـاران،   :گذارد، نظيرعابران پياده مي
آمـدگي در  پـيش  ةآفتاب و يا نور شديد از طريق تعبي ـ

سطوح فوقاني بنا و مسلط بر معبر، راهروهاي مسـقف  
  . و سايه بان

 ةنه تنها شكل شهر و اجزا و عناصر تشـكيل دهنـد  
د، تواند بر كيفيت شهر و فضاهاي آن اثـر بگـذار  آن مي

. توانـد تغييـر دهـد   بلكه كيفيت هواي شهر را نيـز مـي  
هـوا كـه از    ةتمركز يا پراكنـدگي عناصـر آلـوده كننـد    

 هـاي شهرهاي امروز دنيا اسـت بـه جريان   ةل عمديمسا
جوي و تشكيل جزاير حرارتي در داخل شهر بسـتگي  

خـود تحـت تـأثير     ةها نيز به نوبليكن اين پديده، دارد
توان گفت كه بـا  مي، بنابراين. گيردشكل شهر قرار مي

چه در مقيـاس كـلان و   (ايجاد تغييراتي در شكل شهر 
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جوي و در نتيجه، كيفيت  هايتوان جريانمي، )چه خرد
-159، 1382بحريني، (هوا را در شهرها بهبود بخشيد 

156.(  
  طراحي اقليمي  -2-2

صــرف وجــود يــك شــهر بــر اقلــيم محــل تــأثير  
هر، اقلـيم آن نيـز تغييـر    گذارد و همراه با تغييـر ش ـ  مي
برخـي از   .)348، 1384عليـزاده و ديگـران،   (كنـد   مي

تـراكم  : هـاي طراحـي شـهري، نظيـر    عناصر و ويژگي
توانـد مصـرف انـرژي را در    ساختماني و فرم شهر مي

نواحي شهري كـاهش دهـد و بـر اقلـيم محـل، تـأثير       
عنـوان  . (Bulkeley and Betsill, 2003, 177)بگذارد 

ساختمان سازي فراتر رفتـه و  ة مي از حرفطراحي اقلي
 بـراي  مطلـب مهـم  . مورد توجه عام قرار گرفته اسـت 

اي، دانسـتن   درك ارزش معماري هـر عصـر و منطقـه   
چگونگي مطابقت ساختمان با اقليم خـاص آن منطقـه   

چگونه ساختمان از آفتاب، نسيم و فضـاي سـبز   . است
هوايي برد و چگونه معمار، يك اقليم آب و  استفاده مي
اي از مهارت  اينها دليل و نشانه ةآفريند، هم كوچك مي

درك موضـوع  ، بـه طـور كلـي   . و اشراف طراح اسـت 
آسايش فيزيكي و . طراحي اقليمي چندان دشوار نيست

حاصــل تــوازن انــرژي ، كالبــدي انســان در ســاختمان
زماني كه طراح، . حرارتي بين ما و فضاي اطراف است

شناخت، اصـول طراحـي   شرايط آب و هوايي محل را 
 دتوانــ مــي، كــه مناســب آن آب و هواســترا اقليمــي 

-4، 1380واتسون، . (دنانتخاب و با يكديگر مقايسه ك
3(  

  

  باد  -2-3
شـود تـا اختلافـات     موجب مـي  افقي هوا حركات

مربوط به دما، رطوبت و فشار كه در جهات افقي جـو  
 .هوا به حالـت تعـادل درآيـد   ، وجود دارد، از بين رفته

در طبيعـت اسـت    يمهم ـ ةبنابراين، بـاد تعـديل كننـد   
هـا و   فعاليـت   گستره). 179، 1384عليزاده و ديگران، (

در يـك مكـان بيرونـي تـا      بـاد پـذيري   انعطـاف  ةدامن
بويژه وضعيت تابش ، حدودي به شرايط خرد اقليم آن

ميزان سرعت بـاد  . بستگي دارد آنخورشيد و سرعت 
. مهـم اسـت  ، گذارد وا ميبه دليل تأثيري كه بر دماي ه

كيلـومتر در سـاعت    50اثر برودتي بادي كه با سرعت 
با شـش  ، در دماي يك درجه سانتيگراد زير صفر بوزد

درجه زير صفر همتـراز  12برابر سرماي هوايي با دماي 
  ).220، 1382بنتلي و ديگران، (است 

شكل ساختمان، دامنه و شيوه حركت باد را تحـت  
بايد توجه . (Camuffo, 1998, 386)دهد تأثير قرار مي

داشت كه شرط عدم اختلال مانع در وضـعيت طبيعـي   
ولي در عين حال رعايت آن دشـوار  ، باد، شرطي عمده

است؛ زيرا با اندك سـاخت و سـاز معمـاري در روي    
زمين، وضعيت طبيعي باد از لحاظ سـرعت، جهـت و   

در اين صورت، تعمـيم  . شود فشار دچار دگرگوني مي
ي معياري آسايش مشكل خواهـد شـد و معلـوم    ارزياب

نيست كـه جريـان بـاد مناسـب آسـايش در وضـعيت       
هــاي  طبيعــي، بــراي محــيط پيرامــون ســاخت و ســاز

 ـ، معماري نيز مناسب باشد طبيعـي   ةيا بتوان براي تهوي
ــود   ــدوار ب ــه آن امي ــان، (ب ــراي ). 65 :1379رازجوي ب

و  رسيدن به آسايش گرمايي بايد در مورد مهار، تنظـيم 
بـراي ايـن امـر    . هدايت باد، مهارت كافي كسب نمود

بايد پيش از هر چيز، از تغيير وضعيت بـاد در اطـراف   
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ساخت و سازهاي معماري و تـأثيرات متعاقـب آن بـه    
رفتـار بـاد در فضـاهاي     .اطلاعـات لازم دسـت يافـت   

ــكل  ــهري در شـ ــت  1شـ ــده اسـ ــايش داده شـ  .نمـ

  

  
  52: 1384يس و همكاران، ديو: باد در فضاهاي شهري مأخذ - 1شكل 
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  بارش  -2-4
بارندگي، اصطلاح مشتركي است كه بـراي بـاران،   

يعني به طور كلي براي آبـي كـه    ؛برف، تگرگ و شبنم
بـه كـار رفتـه    ، شـود  به انواع مختلف از جو باريده مي

كـل ميـزان بارنـدگي     ةمقاديري كه نشـان دهنـد  . است
سـال  و معـدل هـر چنـد    (براي هر ماه از سال هستند 

الگوي خشكي يا رطوبت فصـول را نشـان   ) آمارگيري
ــي ــد م ــدگي    . دهن ــدار بارن ــرين مق ــترين و كمت بيش
آمارگيري، قابل اتكا بودن يـا  ة گيري شده در دور اندازه

انحراف ميزان بارندگي نسبت به مقدار متوسط را نشان 
 24( روزحــداكثر بارنــدگي در يــك شــبانه. دهــد مــي

بيني وقـوع سـيل و    پيشراهنماي مفيدي براي ) ساعت
روهـا،   ها، پياده پشت بام(هاي سطحي  طراحي دفع آب
حــداكثر شــدت . اســت) هــاي نــاودان آبروهــا و لولــه

بهتر است ) ميليمتر در ساعت(بارندگي در يك ساعت 
  ). 25، 1368كوانيگزبرگر، (معلوم باشد 

ــارش، از    ــاب ناشــي از ب ــهري، روان ــاطق ش در من
شـود   و و جاده شروع مـي ر چمن، پياده :سطوحي مانند

تا زماني كه آب به مجرايي چون كانـال يـا جـوي آب    
برسد؛ سپس جريان به شكل جريان مجرايـي حركـت   

كند و معمولاً ممكن اسـت از طريـق يـك مجـراي      مي
منـاطق شـهري،   . ورودي به سيستم زهكشـي بپيونـدد  

پـذيري   هايي غير قابل نفوذ يـا نفـوذ   عموماً شامل محل
ند كه توانـايي  هستم، جاده و پاركينگ با پشت :مثل، كم

نگهداري و نفوذ آب در آنها، به مراتب كمتر از مناطق 
هـاي   بـه عـلاوه، سـيلاب در حوضـه     .روستايي اسـت 

شهري در سطوح صاف و غير قابل نفوذ كه با سيسـتم  

بشر سـاخته شـده اسـت، بـا     توسط زهكشي مصنوعي 
، بـا توجـه بـه ايـن عوامـل     . افتـد  سرعت بالا اتفاق مي

حالت شهري يافتن مناطق طبيعي باعث ازدياد حجم و 
شدت رواناب و احتمالاً وقوع سـيل در منـاطق پـايين    

بــه ، عــوارض ناشــي از شهرنشــيني. شــود دســت مــي
و افـزايش و  ) بـاراني (صورت تقليل نفوذ آب سطحي 

اوج طغيـان   ةشـود و بـه نقط ـ  تشديد رواناب ظاهر مي
. گـردد  مـي هاي سطحي در مناطق شهري منجـر  جريان

زهكشـي شـهري در     بدين جهت، طراحي دقيق شبكه
تمامي محلات و منـاطق بـا در نظـر گـرفتن ميـزان و      

  .استبارندگي و شرايط محيطي، ضروري 
  

  تعيين نوع اقليم شهر اصفهان -3
نوع اقلـيم شـهر اصـفهان بـر اسـاس روش       -3-1

   1دومارتن
ميليمتـر و   6/125معـادل   اصـفهان  ةبارندگي ساليان

درجــه  3/16حــرارت متوســط ســالانه معــادل  درجــه
 8/4ضـريب خشـكي   ، بـدين ترتيـب  . استسانتيگراد 

، اسـاس روش دومـارتن   خواهد بود و اقليم منطقه بـر 
موقعيـت شـهر اصـفهان در    . شودخشك محسوب مي

 2بنـدي اقليمـي بـه روش دومـارتن، در شـكل       تقسيم
  .نشان داده شده است

                                                      
1- De Martonne 
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  نگارندگان: مأخذ بندي اقليمي به روش دومارتنسيمموقعيت شهر اصفهان در تق - 2 شكل

  

  نوع اقليم شهر اصفهان بر اساس روش آمبرژه -3-2
  ).3شكل ( شودمي در اقليم خشك سرد واقع شهر اصفهان، نماي آمبرژهبراساس اقليم

  
  نگارندگان: مأخذ موقعيت شهر اصفهان در اقليم نماي آمبرژه - 3شكل 

  

• 
 اصفهان
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 يك شهر اصفهانمنحني آمبروترم -3-3

اساس آمار بارندگي و درجـه حـرارت ايسـتگاه     بر
 4منحنـي آمبروترميـك در شـكل    ، اصـفهان  سينوپتيك

دوره مرطـوب از  ، بـراين اسـاس  . ه گرديـده اسـت  يارا
سـال در   بقيـه و اسـت  اوايل آذرماه تا اوايل فروردين 

ــي  ــرار مـــــ ــكي قـــــ ــرددوره خشـــــ . گيـــــ
  

  
  نگارندگان: مأخذ پتيك اصفهانمنحني آمبروترميك ايستگاه سينو -  4شكل

  
  اصفهان در شهر باد -4

-باد از عوامل مهم هواشناسي است كـه در پـروژه  

جهت باد و نيروهـاي  ، ميزانتأثير  دليلهاي عمراني به 
در . هاي مختلف كـاربرد دارد  ناشي از آن در ساختمان

ايســتگاه ســينوپتيك اصــفهان ســرعت بــاد در هشــت 
زيع سرعت باد و سـمت و  جهت، تعداد هواي آرام، تو
 .ترين باد ثبت شده استعسرعت و روز و ساعت سري

هاي اين ايستگاه هاي صورت گرفته پيرامون دادهتحليل
 ومـرداد  ، بـه غيـر از ماههـاي تيـر    دهـد كـه   نشان مي

شرقي و آبـان كـه جهـت    ، شهريور كه جهت باد غالب

هـاي سـال    ي است، در ساير ماهبجنوب غر، باد غالب
و متوسـط سـرعت بـاد     استغالب از غرب جهت باد 

، تـرين مـاه سـال   مـتلاطم . متر بر ثانيه است 5/4غالب 
  . آذرماه است، فروردين و آرامترين ماه سال

-در فصل بهار، الگوي وزش باد تغيير چنداني نمي

همچنـان اهميـت   ، كند و بادهاي غربي وجنوب غربـي 
ا، در فصل تابستان با گرم شدن هو. خود را دارند ةويژ

شـوند و در عـوض،   بادهاي جبهه غربـي ضـعيف مـي   
شـمال شـرقي، شـرق و جنـوب     (بادهاي جبهه شرقي 

اين بادها كه عمدتاً از سـمت  . گيرندشدت مي) شرقي
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وزند، با شدت يافتن گرما بر مقدار وزش آنها كوير مي
غبار كـوير را   خشكي، گرما و گرد و شود وافزوده مي

بـه  ، يزيدر فصـل پـا   .آورندبه همراه خود به منطقه مي
شـود و  طرز چشمگيري از مقدار وزش باد كاسته مـي 

هـاي سـال   رين فصلتمتوان اين فصل را يكي از آرامي
بتـدريج شـدت ودوام بادهـاي    ، در اين زمـان . دانست

شـدت وزش بادهـاي    بر يابد وشرقي كاهش مي ةجبه
  .شودغربي افزوده مي ةجبه

ت تحـت تـأثير   در فصل زمستان نيز منطقه به شـد 
اين بادها كه . وزندي است كه از سمت غرب مييبادها

ي دارند، در برخـورد  يدرصد وزش بالا غالباً سرعت و
 اندكي تغيير مسـير مـي  ، با ارتفاعات موجود در منطقه

هـاي شـمال   در نقاط مختلف در يكي از جهت و دهند
بـه هـر   . گيرنـد غربي، غرب و جنوب غربي شدت مي

رين بادهـاي  ت ـمهم، ي و جنوب غربيبادهاي غرب، حال
  . دهندتمام فصول را تشكيل مي

بــاد زمســتاني در ســرعت از دســت دادن حــرارت 
اين تأثير توسط افـزايش ميـزان   . ساختمان، مؤثر است

نفوذ هواي سرد خارج و نيز افزايش هـدايت حـرارت   
در واقـع،  . گـردد خارجي ساختمان ايجـاد مـي   ةاز بدن

يابد كه سبب حدي افزايش ميميزان انتقال حرارت به 
اتلاف حرارت داخل ساختمان از سـطوح خـارجي آن   

بديهي است كـه قبـل از طراحـي سـاختمان،     . گرددمي
وزنـد  بايد جهتي كه بادهاي زمستاني از آن جهت مـي 

تـا  ، مورد توجه واقـع شـود  ) جهت غرب: در اصفهان(
ــري صــحيح   ــا طراحــي و محوطــه ســازي و قرارگي ب

وح در معـرض بـاد را بـه حـداقل     ساختمان بتوان سط
عملكرد ساختمان در مقابل بـاد بـا اسـتفاده از    . رساند

توانـد تـا حـد زيـادي     پوشش گياهي و يا بادشكن مي
هـا اولـين    فشردگي فرم و پلان ساختمان. افزايش يابد

. قاعده در كم كردن سطح تماس با جريـان بـاد اسـت   
. ردجهت قرارگيري بنا نيز به همـين انـدازه اهميـت دا   

 -گيـري سـاختمان در راسـتاي شـرقي     جهت بنابراين
؛ اسـت غربي با كشيدگي پلان در همين راستا مناسـب  

گردد سطوحِ در معرض وزش باد مزاحم زيرا سبب مي
  . كاهش يابد) باد غرب(

بر اساس خصوصيات باد غالب و توزيـع سـرعت   
هـاي   جهت باد غالب در اكثر ماه، باد در شهر اصفهان

متوسط سرعت باد غالب نيـز  . استبي سال، جهت غر
كه در ماه فروردين،  استمتر بر ثانيه  5/4در كل سال 

. رسـد متر بـر ثانيـه مـي    8/5ترين ماه سال، به پرتلاطم
بـه  ، بالاترين ميزان اين شاخص بعـد از فـروردين مـاه   

و ) متر بـر ثانيـه   7/5(هاي اسفند  ترتيب مربوط به ماه
  . است )متر بر ثانيه 6/5(ارديبهشت 

متر بر ثانيه كه اغلـب   6بادهايي با سرعت بيشتر از 
در ماههاي بهمن، اسفند، فـروردين و ارديبهشـت و از   

وزنــد، بخصــوص در هــواي ســرد ســمت غــرب مــي
زمستان، مشكلاتي را در رفت و آمد و فعاليت افراد در 

با توجه به وضـعيت و  . كنندفضاهاي بيروني ايجاد مي
ي ايـذايي و حادثـه آفرينـي بـاد،     اثر باد و نيز نمودهـا 

-سرعت اكثر بادهايي كه از سمت غرب اصـفهان مـي  

 كـاهش  تصميم گيري بـراي اي است كه وزند، به گونه
ــد  ــت كنن ــارِ اذي ــا ةآث ــي آنه ــروري م ــدرا ض از . نماي

راهكارهــاي مناســب در ايــن خصــوص، بــه حــداقل 
 اسـت رساندن تعداد بازشوها در ضلع غربي ساختمان 

. سنتي، بسيار مورد توجـه بـوده اسـت   كه در معماري 
ايسـتگاه  ، نمودهاي ايذايي متوسط سـرعت بـاد غالـب   

 1هـاي مختلـف در جـدول     سينوپتيك اصفهان در ماه
  .نشان داده شده است
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  هاي مختلفنمودهاي ايذايي متوسط سرعت باد غالب ايستگاه سينوپتيك اصفهان در ماه -1جدول 

  نمود ايذايي
متوسط سرعت 

 m/s)(باد غالب 
 ماه جهت باد غالب

بر هم ريختن موها، برآمدن لباس؛ عـابران  
هاي سرپوشيده احسـاس مزاحمـت    در گذرگاه

  .كنند مي

 مهر باد غربي 6/4

 آبان غربي جنوب 7/4

 آذر غربي 2/4

 دي غربي 5/4

 بهمن غربي 2/5

بالا آمدن گرد و غبار و به هـوا برخاسـتن   
اشخاص نشسـته   .كندخاك، عابران را اذيت مي

 .كنند در محيط باز احساس مزاحمت مي

 اسفند غربي 7/5

 فروردين غربي 8/5

 ارديبهشت غربي 6/5

بر هم ريختن موها، برآمدن لباس، عـابران  
هاي سرپوشيده احسـاس مزاحمـت    در گذرگاه

 .كنند مي

 خرداد غربي 9/4

 تير شرقي 3/5

  مرداد شرقي 1/5

  شهريور شرقي 3/4

  
ساختماني نيز در مواجهه با عنصـر اقليمـي    الاشك

احداث بناهـاي بلندمرتبـه    و باد، اهميت فراواني دارند
در ساخت و سازهاي شهري جديد بـر الگـوي رفتـار    

بايسـتي ارتفـاع و    بنـابراين . گذارندطبيعي باد تأثير مي
باشد كه سـبب   شيوه ايبه  ييهاچنين ساختمان شكل

هاي بلند تكـي  ساختمان. ندتشديد آثار ايذايي باد نگرد
خورنـد،  كه در جاي جاي مناطق شهري به چشـم مـي  

 بـويژه در محوطـه  ، گردبادهايي را در اطراف اين بناها
  . آورندمقابل آنها به وجود مي

در ، ايسـتگاه سـينوپتيك اصـفهان     هاي ماهيانه گلباد
در . نشان داده شده اسـت  ب -5الف و  -5هاي  شكل

ــاد در فصــول  گلبادهــاي فر، 6شــكل  اوانــي جهــت ب
مختلف و در كل سال در ايستگاه هواشناسي اصـفهان  

، شـود همان گونه كه ملاحظه مي. نشان داده شده است
درصد هواي آرام در اين ايستگاه در فصل بهـار كمتـر   

ترين فصل سال پرتلاطم ، بنابرايناز ساير فصول است
جهت ، جهت باد در كل سال به طور عمده. استبهار 
  .بي استغر
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  نگارندگان: مأخذ)1350-1383سالهاي(ايستگاه سينوپتيك اصفهان  ةگلبادهاي ماهيان - الف - 5شكل 
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  نگارندگان: مأخذ)1350-1383سالهاي(ايستگاه سينوپتيك اصفهان  هگلبادهاي ماهيان - ب - 5شكل 
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  نگارندگان: مأخذ)1350- 1383ايساله(ايستگاه سينوپتيك اصفهان  گلبادهاي فصلي و ساليانه - 6شكل 
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  بارش در شهر اصفهان -5
هاي هوايي كه بيشتر ايران را تحت تأثير قـرار  توده

هواي مرطوبي هسـتند كـه از روي    هايدهد، جريانمي
درياي مديترانه و جنـوب اقيـانوس اطلـس بـه ايـران      

-از شمال و شمال غربي وارد كشور مـي ، كشيده شده

ا، بارندگي فراواني را به همـراه  هاي هواين توده. ندشو

بارنـدگي ايسـتگاه سـينوپتيك      تغييـرات ماهانـه  . دارند
و توزيع فصلي بارش در ايسـتگاه  ، 7اصفهان در شكل 

آمـار  . ه شده استي، ارا2سينوپتيك اصفهان در جدول 
بارندگي اين ايستگاه حاكي از آن اسـت كـه بيشـترين    

) سـال كـل  % 51حدود (ميزان بارش در فصل زمستان 
  .افتد و در فصل تابستان بسيار ناچيز استاتفاق مي

  

  نگارندگان: مأخذ ي ايستگاه سينوپتيك اصفهانتغييرات متوسط بارندگي ماهيانه - 7شكل 
  

  اصفهان سينوپتيكتوزيع فصلي بارش ايستگاه-2جدول

 سالانه

 فصول سال

 بارندگي
 بهار تابستان پائيز زمستان

 )ميليمتر( مقدار  1/26 4/1 34 1/64 6/125

 درصد 8/20 1/1 1/27 0/51 100
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اگــر بــاراني بــا شــدت يكنواخــت و بــراي مــدت 
اي ببـارد و شـدت بارنـدگي نيـز     طولاني روي حوضه

زيادتر از ظرفيت نفوذ باشد، بلافاصله پس از بارندگي، 
بـا تـداوم بارنـدگي،    . شـود جريان رواناب ايجـاد مـي  

هــاي شــيبدار  بــارش، در قســمتروانــاب حاصــل از 
حوضه، از سطوح بالادست به سـمت سـطوح پـاييني    

در مباحـث هيـدرولوژي،   . كننـد حوضه، حركـت مـي  
كشد تـا آب از دورتـرين   كه طول مي را حداكثر زماني

خروجي  ةبه نقط، حوضه، مسير خود را طي كرده ةنقط
حال، اگر قسـمتي از يـك   . نامندبرسد، زمان تمركز مي

، بـه  اسـت  ا كه داراي زيرگذر وسـايل نقليـه  بزرگراه ر
حد فاصـل ابتـداي   (عنوان يك حوضه در نظر بگيريم 

شيب منفي تا انتهاي شيب مثبت نسبت بـه دو انتهـاي   
، زمان تمركز را اين طـور تعريـف   )بزرگراه يا بالعكس

كشـد تـا آب از   حداكثر زماني كه طول مـي : نماييممي
ير خـود را طـي   ـمس راه،ـتدايي و انتهايي بزرگـنقاط اب
. برسـد ) محل زيرگـذر (آن  ةترين نقطبه تحتاني، كرده
 ؛تواند شـامل آوري و هدايت رواناب ميتم جمعـسيس

تـرين  مجرايي در طول بزرگـراه باشـد كـه در تحتـاني    
قسمت زيرگذر، رواناب حاصله توسط پمپـاژ، تخليـه   

هاي شهري اصفهان، فقـدان  در برخي از بزرگراه. گردد
هـاي سـطحي در    آوري آبجمـع  ةرسايي شبكو يا نا

 ةمحاسـب ، بنابراين. شودمواقع بارندگي كاملاً نمايان مي
هـاي لازم در طراحـي   بينـي پـيش  بـراي زمان تمركـز،  

-بهنگام روانـاب، اهميـت مـي    ةسيستم هدايت و تخلي

  . يابد

زمــان تمركــز، روش  ةهــاي محاســبيكــي از روش
كـه بـه    ستا 1پيشنهادي سازمان حفاظت خاك امريكا

زمان تأخير برحسب . معروف است 2روش زمان تأخير
زمـاني   ةنقط ـ(زماني بين مركـز بـارش    تعريف، فاصله

ــدگي ــدروگراف اســت  ) وســط بارن ــان اوج هي ــا زم ت
  ). 427، 1381عليزاده، (

، 3هـا  با استفاده از مشخصات فني عمومي بزرگـراه 
. هـا قابـل محاسـبه اسـت     زمان تمركز عمومي بزرگراه

دو تقـاطع   ةضريب اطمينان بيشتر، كمترين فاصل براي(
غيرهمســطح را از يكــديگر بــه عنــوان طــول حوضــه 

(L=1000m)   ــوان ــه عن ــولي را ب و حــداكثر شــيب ط
مقـادير   .)منظور نموديم (y=5%)متوسط شيب حوضه 

محاسبه شده براي زمان تأخير و زمان تمركز به ترتيب 
  .hr 0.29و  hr 0.174: عبارتند از

تـوان بـر حسـب    صله از بارندگي را ميرواناب حا
هـاي  آن را بـه روش ، ارتفاع يا حجم، توصـيف كـرده  

هـاي معمـول در   از جملـه روش . برآورد نمود مختلف
هيدرولوژي، روش پيشنهادي سازمان حفاظـت خـاك   

هـاي  هايي كه در آنهـا داده امريكاست كه براي حوضه
. دروبه كار مـي ، اندازه گيري دبي رواناب وجود ندارد

بـويژه بـراي بـالاترين ميـزان     ، ارتفاع روانـاب  ةمحاسب
زماني  ةدر باز. ز اهميت استيساعت، حا 24بارش در 

بــالاترين ميــزان متوســط ، 1383تــا ســال  1350ســال 
هـاي مـارس،    مربوط به ماه، بارندگي ماهيانه به ترتيب

                                                      
1- SCS 
2- lag time 

   94،  1382قريب ،   -  5
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كه مشـكلات  ، )7 شكل( است دسامبر، فوريه و ژانويه
از . گي در آنهــا بيشــتر اســتناشــي از روانــاب بارنــد

 24طرفي، بـالاترين ميـزان بارنـدگي ثبـت شـده طـي       
ساعت در ايستگاه سينوپتيك اصفهان به صـورت ذيـل   

  :بوده است
  ميليمتر 33:  1980فوريه  -
  ميليمتر 33:  1989دسامبر  4 -
  ميليمتر 1/32:  2004ژانويه  13 -

ارتفاع و حجم رواناب محاسبه شده براي بـالاترين  
سـاعت، بـه ترتيـب برابـر      24زان بارندگي در طـي  مي
  .مترمكعب است 1242و ميليمتر  6/27

هــاي ، بيشــتر بــراي حوضــهايــن روشاســتفاده از 
تحليــل  بــرايطبيعــي پيشــنهاد شــده اســت؛ بنــابراين 

هـاي شـهري، اسـتفاده از    وضعيت رواناب در حوضـه 
ترين ساده. استشاخصِ حداكثر دبي رواناب نيز لازم 

ه ي ـكه براي تخمين حداكثر دبـي روانـاب ارا   رابطه اي
  . است 1استدلالي ةشده، معادل
ــزان    ةدر دور ــالاترين مي ــه، ب ــورد مطالع ــاني م زم

ــي    ــده ط ــت ش ــدگي ثب ــتگاه   24بارن ــاعت در ايس س
از آنجـا كـه   . ميليمتر بوده است 33سينوپتيك اصفهان، 

ساعت جز در  24تداوم بارندگي به صورت پيوسته در 
هـاي خـاص، داراي احتمـال بسـيار     مهـا و اقلـي   مكان

 6به طور معمـول مـدت زمـان     بنابراين، استضعيفي 
دت بــارش در ـبــه دســت آوردن شــ بــرايسـاعت را  

شدت بـارش و  . در نظر مي گيرندبات مربوط، ـمحاس
 حداكثر دبي رواناب در حالت عمـومي بـراي بزرگـراه   

                                                      
1 - rational 

ميليمتـر در   5/5از : بـه ترتيـب عبارتنـد    هاي اصفهان 
-بنابراين، سيسـتم . مترمكعب در ثانيه 055/0 ساعت و

هـاي  هاي سـطحي بزرگـراه   هايي كه براي هدايت آب
ــاطع غيرهمســطح  ــه(ِداراي تق ) زيرگــذر وســايل نقلي

اي باشند كه در حالـت  گردند، بايد به گونهطراحي مي
اي عمومي بتوانند رواناب حاصل از بارش با دبي لحظه

  .نمايند مترمكعب در ثانيه را تخليه 055/0
  گيرينتيجه -6

حداكثر  ةطراحي اقليمي، مستلزم استفاد ةروش بهين
از منابع محل، ضمن توقـع حـداقل از محـيط زيسـت     

از نگرش درازمدت به تأثيرات احتمالي ، اين امر. است
و توجـه بـه نكـات     به دست مي آيدمحيطي  -زيست 

  :آن است ةمهم ذيل، لازم
  ي نماييم؛گيرچگونه از انرژي خورشيدي بهره ‐
كامـل  به طـور   هاي زهكشياز آب باران و شبكه ‐
 كنيم؛ه استفاد

 انرژي باد را مهار كنيم؛ ‐

از پتانســيل زمــين بــراي گرمــايش يــا ســرمايش  ‐
 استفاده كنيم؛

 .تقاضاي انرژي را كاهش دهيم ‐

هاي انجام گرفتـه بـر   بر اساس مشاهدات و تحليل
 گيـريم چنين نتيجه مـي ، روي فضاهاي شهري اصفهان

ه در طراحي بسياري از فضـاهاي شـهري، اصـول و    ك
آن،  پيـرو ضوابط طراحي اقليمي، رعايـت نگرديـده و   

مشكلات خاصي در ارتباط با هر يك از عناصر اقليمي 
توان به ايـن مـوارد   ايجاد شده است كه از ميان آنها مي

  : اشاره نمود
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بازشوهاي متعـدد در ضـلع غربـي برخـي      تعبيه -
  ها؛ ساختمان

هاي بلند تكـي كـه بـه ايجـاد      ث ساختماناحدا -
  مي شود؛منجر اطراف آنها  ةگردباد در محوط

هـاي ناشـي از بـارش در    مشكل هدايت رواناب -
  . هاي شهري معابر و بزرگراه

متر بر ثانيه كه اغلـب   6بادهايي با سرعت بيشتر از 
در ماههاي بهمن، اسفند، فـروردين و ارديبهشـت و از   

خصــوص در هــواي ســرد وزنــد، بســمت غــرب مــي
زمستان، مشكلاتي را در رفت و آمد و فعاليت افراد در 

با توجه به وضـعيت و  . كنندفضاهاي بيروني ايجاد مي
اثر باد و نيز نمودهـاي ايـذايي و حادثـه آفرينـي بـاد،      

-سرعت اكثر بادهايي كه از سمت غرب اصـفهان مـي  

 كـاهش  بـراي  تصميم گيرياي است كه وزند، به گونه
ــارِ ــده  آث ــت كنن ــي  اذي ــروري م ــاد را ض ــدب از . نماين

راهكارهــاي مناســب در ايــن خصــوص، بــه حــداقل 
 اسـت رساندن تعداد بازشوها در ضلع غربي ساختمان 
  .كه در معماري سنتي، بسيار مورد توجه بوده است

در رابطه با عنصـر اقليمـي بـارش نيـز بـر اسـاس       
 هايي كه براي هدايت آبسيستممحاسبات انجام شده، 
هـاي ِداراي تقـاطع غيرهمسـطح    هاي سطحي بزرگـراه 

گردنـد، بايـد بـه    طراحـي مـي  ) زيرگذر وسايل نقليـه (
اي باشند كه در حالـت عمـومي بتواننـد روانـاب     گونه

مترمكعـب در   055/0حاصل از بارش با دبي لحظه اي 
  .ثانيه را تخليه نمايند

هـاي   به منظور طراحي شهري متناسـب بـا ويژگـي   
هان و تــأمين آســايش حرارتــي در اقليمــي شــهر اصــف

ــنهاد    ــل، پيش ــوابط ذي ــت ض ــهري، رعاي ــاهاي ش فض
  : گردد مي

هاي سطحي نياز به زيربناهـاي   آب آوريجمع •
هـا و  نهرها، رودهـا، كانـال  . دهدزهكشي را كاهش مي

هـاي  آب هـاي ذخيـره  تـوان در سيسـتم  ها را ميمادي
سطحي ادغام نمود و در عين حـال، منـاظر جـذاب و    

همچنين . شناسانه پديد آوردهاي گرانبهاي بوماهزيستگ
هـا و سـاير   توان آنها را به بازچرخش روانـاب بـام  مي

  .سطوح سخت براي آبياري گياهان، وصل كرد
در . تواند مضر باشدباد هم مفيد است و هم مي •

كنـد و  تابستان، نسيم ملايم، ساختمان ها را تهويه مـي 
زمستان موجب شود و در موجب راحتي و آسايش مي

ي بايد پتانسيل باد را براي تهويـه . گردداتلاف گرما مي
طبيعي مهار نمود و از آن به عنوان منبـع انـرژي بهـره    

هـا بايـد طـوري طراحـي شـوند كـه       ساختمان. گرفت
 ةكانـاليزه شـدن و ايجـاد آب و هـواي ناراحـت كننــد     

  .موضعي به حداقل برسد
 چه از كار با زمين، چه از لحاظ توپوگرافيك و •
توانـد  شناسـانه مـي  اقليمـي، هيـدرولوژيك و بـوم    نظر

مزاياي اقتصـادي داشـته باشـد و حـس مكـان را نيـز       
هـا  ها، خيابانبايد ساختمان، بدين منظور. تقويت نمايد

و مسيرهاي گذر آب را طوري طراحـي نمـود كـه بـا     
باعـث كـاهش   ، ايـن امـر  . شيب كلي هماهنگ باشـند 

ي خواهد شـد و سـبب   عمليات خاكبرداري و خاكريز
صورت ) ثقلي(گردد كه زهكشي به صورت طبيعي مي

   .پذيرد
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استفاده از راهروهاي مسقف در اطراف ميـادين   •
   .يا بخشي از آنها

هـا در   آمدگي ساختمانبيني هماهنگ پيشپيش •
   .اطراف فضاها به منظور تأمين سرپناه

سر و   ايجاد كننده(هاي ناسازگار  انتقال كاربري •
هـاي مناسـب    بـه مكـان  ) ود، حرارت و غيـره صدا و د

   .ديگر
هـاي قـديمي و تـاريخي از     حفظ هويت بخش •

جهـت   وطريق هماهنگي در مقياس، مصـالح، بافـت،   
   .اقليم شهري ساختمان متناسب با خرد

ــتقرار     • ــراي اسـ ــب بـ ــت مناسـ ــين جهـ تعيـ
آنهـا بـر فضـاي     ةاي كه ساي هاي بلند به گونه ساختمان

   .حداقل برسدعمومي به  عمومي و نيمه
هاي بلند و نزديـك   طراحي و احداث ساختمان •

اي كه امكـان   به هم، با ارتفاع و حجم مناسب، به گونه
   .رسيدن آفتاب به فضاهاي باز باشد

كيفيت محيطـي بـا اسـتفاده از پوشـش      يارتقا •
گياهي مناسب و توجـه دقيـق بـه عوامـل محيطـي در      

  .طراحي فضاهاي سبز و باز
به جنوب بـراي احـداث    هاي رو انتخاب شيب •

   .ساختمان
هـاي سـاختماني در    گسترش و كشيدگي بلوك •

   .غربي -جهت محور شرقي
هـاي   هـا در شـيب   اجتناب از احداث ساختمان •

  .ها منفي و فرورفتگي
دار بـه منظـور ايجـاد    استفاده از درختان خـزان  •

  .و خنك سازي در مواقع گرم  سايه بر روي ساختمان

اي رو بـه شـرق يـا    ه ـ اجتناب از انتخاب شيب •
  .غرب براي احداث ساختمان
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